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Программа КПСС, принятая ХХИ съездом 
партии, рассматривает электрификацию как 
стержень строительства экономики коммунис- 
тического общества и предусматривает опере- 
жающие темпы производства элекгроэнергии. 
Годовое производство электроэнергии должно 
‘быть доведено к 1970 г. до 900—1000 млрд. 
квт-ч, ак 1980 г.— до 2 700—3 000 млрд квт - ч. 
Для этого необходимо в течение двадцатиле- 
тия соответственно увеличить мощности элек- 
тростанций, построить сотни тысяч километров 


`Электросетевое строительство в 1960—1980 гг. 


ми, ежегодный приросг равен 10,5—12.5%. 
В 1960 г. электростанции СССР выработали 
292,5 млрд. квт-ч. установленная. мощность 
электростанций СССР достигла 65 млн. кат. 

Параллельно росту мощности электростан- 
ций и выработки электрической энергии растет 
протяженность электрических сетей высокого 
напряжения. С 1951 по 1960 г. протяженность 
высоковольтных линий увеличилась в 4,35 раз: 
за. В 1960 г. в СССР имелось 149 580 км ли- 


ний электропередачи: 
Процент от 


высоковольтных магистральных и распредели- Протяжен- общей протя- 
Г а Линии НОСТЬ, КМ женности 
тельных сетей во всех районах страны. ь и : 
: 2 -- О Е 
Будет создана единая энергетическая си-  ‘АПРЯЖенНием в ы к 1 075 Г 
стема СССР, располагающая достаточными и в: 17 410 11,6 
154 кв, ‚+ 3 950 2 
резервами мощности, позволяющая перебрасы : ес ЗОО 40’0 
вать электроэнергию из восточных районов я 35. 8: знзоц 02643 42,1 


в европейскую часть страны и связанная с энер- 
госистемами других социалистических стран. 

К 1980 г. электрификация всей страны бу- 
дет в основном завершена, Мощность электри- 
ческих станций за 20 лет должна увеличиться 
в 9—10 раз. Протяженность личий электроп?- 
редач высокого напряжения должна увели- 
читься в 12—15 раз. 

Выработка электрической энергии в Совет- 
ском Союзе увеличивается быстрыми темпа- 


В 1959—1965 гг. будут созданы объединен- 


ные энергетические системы европейской части. 


СССР, Центральной Сибири, Северо-Запада 
и Запада, Кавказа, Казахстана и Средней 
Волги. Протяженность электрических сетей 
высокого напряжения 835—500 кв за этот пе- 
риод увеличится в 2,5—3 раза. Намечено 
строительство 212 тыс. км линий 35—500 кв, 
в том числе: 
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р) ЭНЕРТЕТИК 
Протя- Процент от 
женность, общей протя- 
км женности 
Линии напряжением 800 кв (посто- 
янный Ток) } в. 500 0,2 
Линии напряжением 500 кв (пере- 
мены Й ток) а ое (11200 5,3 
Линии напряжением 330 кв. . 7 500 3,5 
Линии напряжением 220 кв .. 32 000 15,1 
Линии напряжением 110—154 кв 80800 38,0 
Линии напряжением 35 кв. - 80 000 37,9 


Если в 1959 г. введено в эксплуатацию око- 
ло 21| тыс. км линий электропередачи, то 
в 1959—1965 гг. среднегодовой ввод линий 
электропередачи высокого напряжения должен 
быть не менее 30 тыс. км. 


В связи с большой протяженностью линий 
электропередачи. подлежащих сооружению 
в текущем семилетии, требуется резко изме- 
нить методы их строительства для повышения 
индустриальности строительно-монтажных ра- 
бот и улучшения технико-экономических пока- 
зателей, снижения стоимости и расхода мате- 
риалов, ликвидации сезонности в выполнении 
строительных работ. 


Важнейшим мероприятием, обеспечиваю- 
щим выполнение указанной задачи, является 
унификация строительной части линий пере- 
дач — опор и фундаментов, сокращение коли- 
чества типоразмеров деталей. изготовляемых 
заводским путем. Министерство строительства 
электростанций провело эту работу для всех 
типов линий электропередачи. 

Практика строительства линий электропе- 
редачи в СССР и за рубежом показала, что 
при использовании хорошо консервированной 
древесины применение деревянных опор для 
линий 35—220 кв дает значительный экономи- 
ческий эффект. В целях резкого снижения ко- 
личества типоразмеров деревянных опор 
МСЭС разработало ‘и утвердило [2 типоразме- 
ров деревянных опор 35—220 кв вместо ранее 
существовавших 72. 

Для одноцепных линий 35—154 кв и для 
двухцепных линий 35—110 кв разработана се- 
рия унифицированных железобетонных опор 
из конических центрифугированных труб дли- 
ной 22 м с предварительно напряженной арма- 


турой. Для 12 типов этих опор применяются 
всего два типоразмера труб при шести вариан- 
тах армирования и семь типоразмеров траверс 
вместо ранее существовавших 72 типоразмеров 
железобетонных опор. На эти конструкции 
расходуется металла на 35—40% меньше, чем 
на ранее применявшиеся. Стоимость ее строи- 
тельной части дешевле на 25—35%. 

Для одноцепных линий 220, 330 и 500 кв 
с тяжелыми проводами разработаны и освое- 
ны портальные опоры из центрифугированных 
железобетонных цилиндрических труб длиной 
22 м с предварительно напряженной армату- 
рой. Шарнирный портал, образуемый трубами, 
крепится оттяжками из стального оцинкован- 
ного троса. | 

Такая конструкция опоры дает экономию 
до 40—50% металла по сравнению с линиями 
500 кв на металлических опорах. Для линий 


220 кв с одиночными проводами сечением до 
400 мм? для районов со сравнительно легкими 


климатическими условиями разработаны одно- 
стоечные опоры из тех же цилиндрических 
железобетонных труб с несколько усиленной 
арматурой. 

За семилетие только МСЭС до 60% всех 
сооружаемых линий передач построит на же- 
лезобетонных опорах. 

Работа по унификации провелена также и 
для линий, сооружаемых на металлических 
опорах, в частности для тяжелых двухцепных 
линий 220 и 330 кв. Вместо 450 типоразмеров 
металлических опор, применявшихся до 1960 г., 


разработаны новые унифицированные метал- 


лические опоры 110—330 кв, которые дают со- 
кращение расхода металла на 7—10% и стои- 
мости на 8—15% по сравнению с ранее приме- 
нявшимися опорами и имеют всего 33 типо- 
размера. 

Одновременно МСЭС разработана и 
утверждена для металлических и железобетон- 
ных опор линий 110—500 кв серия унифициро- 
ванных железобетонных фундаментов завод- 
ского изготовления — сборных грибовидных 
подножников, свай и анкерных плит. 

Для всех типов’ опор, проводов, климати- 
ческих и грунтовых условий разработано 19 
типов грибовидных фундаментов, четыре типа 
анкерных плит, три пригрузочные плиты, четы- 
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ЭНЕВГЕ ВИК 3 


ре ригеля и 
свай. 


восемь типов железобетонных 


Для обеспечения задачи индустриализации 
строительства сетей в различных районах 
страны строится ряд мачтопропиточных заво- 
дов, заводов металлоконструкций и железобе- 
тонных изделий. 

Если в 1960 г. производительность заводов 
МСЭС по изготовлению железобетонных фун- 
Даментов составляла 78 тыс. м3, то в 1965 г. 
она достигнет 280 тыс. м3. Соответственно 
мощность заводов железобетонных стоек 
(труб) возрастет с 30 до 150. тыс. мз в год и 
мощность заводов металлоконструкций — с 78 
до 140 тыс. т. 


Применение унифицированных сборных 
конструкций позволило организовать массовое 
изготовление строительных деталей на заво- 
дах и внедрить индустриальные методы 
в строительство линий электропередачи, ис- 
пользуя механизированные строительно-мон- 
тажные колонны, каждая из которых может 
построить до 400—500 км линий 110—220 кв 
в течение одного года. 


Механизированная колонна выполняет ра- 
боту поточным методом в следующей послело- 
вательности: полготовка трассы, рубка просек, 

‘развозка полножников, свай, деталей опор, 
оборудования, проводов и тросов по пикетам, 
земляные работы, сборка и установка фунда- 
ментов, сборка и установка опор, монтаж изо- 
ляторов, проводов и тросов. Колонна оснаще- 
на автомобилями, тракторами, кранами, экс- 
каваторами, бульдозерами, буровыми машина- 
ми и другими механизмами общей мощностью 
Шо 19.5 тыс. л.с 


Организации МСЭС разработали ряд но- 
вых машин. используемых в механизирован- 
ных колоннах, — машины для сводки леса 
'ЭСЛ-4. вибровдавливающий агрегат, смонти- 
’рованный на тракторе С-100, способный по- 
гружать сваи сечением 30Х30 см, длиной до 
6 м. несколько типов автомобильных и гусенич- 
ных буровых машин для сверления котлованов 
‘диаметром 650—750 мм и глубиной до 3,5 м 
и диаметром 150—220 мм на глубину до 6,5 м. 
’Для установки одностоечных железобетонных 
_ опор выпускается кран-установщик опор, смон- 


тированный на тракторе С-100 грузоподъем- 
ностью 7 т; для погрузочно-разгрузочных ра- 
бот используются полноповоротные гусенич- 
ные краны на 7—8 т. 

Для сооружения линий передачи в горных 
районах и в труднодоступных местах применя- 
ются вертолеты. 

Разработан и применяется в механизи- 
рованных колоннах ряд специальных машин: 
раскаточные тележки, телескопические вышки, 
агрегаты с моторным приводом для опрессов- 
ки проводов и многие другие. 

Применение механизированных колонн, ос- 
нащенных современными механизмами, повы- 


сило производительность труда на линейном 
строительстве в 2—2,5 раза. 


За семилетие должно быть сооружено свы- 
ше 7 000 понизительных подстанций, в том чи- 
сле 4500 подстанций 35 кв и свыше 2 000 пол- 
станций 110 кв. Для перехода от строитель- 
ства этих подстанций с выполнением на пло- 
щадках бетонных и каменных работ к монтажу 
зданий и сооружений из деталей, изготовлен- 
ных заводским путем, разработаны проекты 
подстанций 35—500 кв, здания и сооружения 
которых, включая конструкции открытых рас- 
пределительных устройств, собираются на 
площадке из унифицированных сборных же- 
лезобетонных деталей заводского изготовле- 
ния. В 1961 г. начато сооружение ряда таких 
подстанций, включая подстанцию 500/220] 
110 кв под Москвой в Подольском районе. 
Новые проектные решения по унифицирован- 
ным подстанциям сокращают расход стали 
вдвое. 


Очень важное значение в деле индустриа- 
лизации строительства подстанций имеет пе- 
реход на комплектные распределительные уст- 
ройства и комплектные трансформаторные 
подстанции заводского изготовления. В на- 
стоящее время организовано завсдское изго- 
товление КРУ наружной и внутренней уста- 
новок 3, 6, 10 кв и комплектных трансформа- 
торных подстанций 35 и [10 кв. Применение 
комплектных РУ и подстанций дает экономию 
не менее 50%. 


Унифицированные сборные железобетонные 
элементы заводского изготовления для мощ- 
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ных подстанций и комплектные трансформа- 
торные подстанции 35 и 110 кв являются ре- 
шающим средством ускорения и удешевления 


строительства приемных подстанций 35-= 


500 кв. 
В нашем электросетевом хозяйстве освое- 


ны многие новые прогрессивные технические 
решения — линии передачи и подстанции 
330 кв, линии и подстанции наивысшего в мМи- 
ре напряжения 500 кв, в 1962 г. войдет в строй 
первая очередь передачи постоянного тока 
800 кв Волгоград — Донбасс. 

Важнейшее значение имеет индустриализа- 
ция сетевого строительства, массовое приме- 
нение сборного железобетона заводского из- 
готовления для сооружения линий передачи 
и подстанций, осуществляемого в гигантских 
масштабах. По объему сетевого строитель- 
ства СССР не имеет себе равных в мире. До- 
статочно указать, что даже в США ежегодный 
ввод линий электропередачи напряжением 
100 кв и выше не превышает 7—10 тыс. км, 
т. е. он в 2—3 раза ниже, чем в СССР. 

Почетной задачей проектировщиков и 
строителей электросетей высокого напряжения 
является выполнение задач. поставленных 
ХХИ съездом КПСС в области развития энер- 
гетического хозяйства нашей страны, в част- 
ности электрических сетей. 

Необходима упорная борьба всего коллек- 
тива строителей электрических сетей за вы- 
полнение годовых планов ввода новых линий 
электропередачи и подстанций, за совершен- 
ствование технических и экономических пока- 
зателей советских электросетей. 


Проектировщики должны совершенство- 


вать технические решения и своевременно 


обеспечивать строителей проектно-сметной до- 
кументацией. 


Для тех линий и подстанций, которые со-_ 


оружаются в срок менее года, к 1 сентября 
предшествующего года лолжна быть выдана 
вся проектно-сметная документация. Для ли- 
ний и подстанций, срок строительства кото- 
рых превышает один год, к 
должны быть выданы проектное задание и вся 
рабочая документация на объем работ первого 
года строительства. 

Органы снабжения должны 
планомерное поступление материалов и 0б0- 
рудования, создавать условия для равномер- 
ной и высокопроизводительной работы меха- 
низированных колонн. 

Необходимо в короткие сроки завершить 
строительство баз стройиндустрии, обеспечи- 
вающих строителей консервированным лесом, 
железобетонными  подножниками, — сваями, 
стойками опор, металлоконструкциями. 

Необходимо совершенствовать методы ин- 
дустриального строительства линий перелачи 
и подстанций, повышать их сборность, исполь- 
зование механизмов. улучшать условия труда 
и быта на сетевом строительстве. 

Воолушевляемый историческими решения- 
ми ХХИ съезда нашей партии многотысячный 
коллектив рабочих, техников и инженеров 
проектных институтов, заводов стройинду- 
стрии и электропромышленности и строитель- 
но-монтажных организаций приложит все свои 
силы и способности, чтобы выполнить в обла- 


этому же сроку ' 


обеспечивать | 


сти сетевого строительства почетное поручение | 


партии и народа. 


Электрификация, являющаяся стержнем строительства 
экономики коммунистического общества, играет ведущую 
роль в развитии всех отраслей народного хозяйства, в осу- 
ществлении всего современного технического прогресса. По- 
этому необходимо обеспечить опережающие темпы произ- 
водства электроэнергии. План электрификации страны пре- 
дусматривает: увеличение в ближайшее десятилетие электро- 
в0ооруженности труда в промышленности почти в три раза; 
широкое развертывание на базе дешевой электроэнергии 
электроемких производств; осуществление массовой электри- 
фикации транспорта, сельского хозяйства, быта городского 
и сельского населения. Во втором десятилетии электрифика- 


ция всей страны будет в основном завершена. 


(Из Программы Коммунистической партии 
Советского Союза) 


Модернизация котлов Шухова-Берлина типов А-5 и А-7* 


Инж. Я. С. КИРШЕНБАУМ, инж. Г. М. КИРИЛЮК 
и инж. К. 3. КОШЕВОЙ 


Проявляемый интерес к модернизации кот- 
лов Шухова-Берлина А-5 и А-7 связан с не- 
обходимостью перевода многих котельных 
установок с твердого топлива на жидкое. 


После модернизации котлов Шухова-Бер- 
лина типов А-5 и А-7 повышаются их паро- 
производительность и к. п. д. 


На рис. | представлен поперечный разрез 
котла Шухова-Берлина типа А-7, работавше- 
го в заводской котельной до реконструкции 
на твердом топливе. 

Существует несколько способов ‘модерни- 
зации котлов `Шухова-Берлина. Один из них 
заключается в переводе котлоагрегата на 
сжигание жидкого топлива с полным демон- 
° тажем решетки без проведения экранирования 
— (рис. 2). При этом удаляют первую переваль- 
ную стену, что приводит к уничтожению бун- 
`кера уноса. В результате этого глубина топки 
° увеличивается с 2120 до 3960 мм. После де- 
монтажа решетки высота топки увеличивается 


* После опубликования в журнале «Энергетик», 

№ 10 за 1960 г. статьи Я_С. Киршенбаума и Г. М. Ки- 
‘`рилюка «Модернизация котлов ШУ . 
в редакцию поступили от многих читателей и пред- 
приятий просьбы опубликовать более подробные техни- 
ческие данные по реконструкции котлов при переводе 
их с твердого на жидкое топливо. Настоящая статья 
публикуется в связи с этими запросами. (Ред.). 
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“Берлина А-7_ 


с 3,5 до 4,5 м. Таким образом, объем топоч- 
ной камеры увеличивается с 26 до 62,5 м3. 

Для лучшего омывания газами труб кипя- 
тильных пучков и пароперегревателя сооруже- 
на новая система газовых перегородок. Уда- 
ление первой перевальной стены и новая си- 
стема газовых перегородок сделали поток га- 
за двухходовым вместо четырехходового до 
реконструкции, что значительно уменьшает 
сопротивление газового тракта. Перегородки 
из шамотных плит 455Ж280Ж58 мм уклады- 
вают горизонтально на трубах нижних четы- 
рех кипятильных пучков (рис. 2). Плиты со- 
единены шамотными кирпичами, лежащими 
наклонно. 

Для охлаждения пода топки котла под 
ним и в перевальной стене сделаны каналы, 
по которым проходит холодный наружный 
воздух. Воздух через боковые окна с двух сто- 
рон котла поступает в каналы перевальной 
стены, проходит под подом топки и выходит 
подогретым в топку котла к корню факела 
(рис. 2). 

В рассматриваемой заводской котельной 
полуоткрытого типа котлы, экономайзеры 
и дымососы находятся на открытом воздухе, 
и только фронт котлов размещен в закрытом 
помещении. 

На котлах Шухова-Берлина, переведенных 
на жидкое. топливо, хорошие результаты до- 
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Рис. 1. Поперечный разрез котла ШБ А-7 до реконструк- 
ции. 


стигнуты при применении низконапорных фор- 
сунок системы «Оргэнергонефть» (ОЭН-250), 
для котлов типа А-5 — 2 шт., для котлов типа 
А-7 —3 шт. 

Распыливание мазута осуществляется воз- 
духом, нагнетаемым дутьевым вентилятором 
под давлением 200—300 мм вод. ст. 

На дутьевом вентиляторе Бийского завода 
типа Д-12 ‘необходимо установить электродви- 
гатель 960 об/мин, при этом напор воздуха 
достигает 240—260 мм вод. ст. 

Первоначально ‘проектом реконструкции 
котлов предусматривалось, что вторичный воз- 
дух для горения топлива будет засасываться 
через регистры форсунок непосредственно из 
помещения котельной за счет разрежения, 
создаваемого в топке тягой дымососа. 

Осуществленный проект реконструкции 
предусматривал автоматизацию процесса го- 
рения и с этой целью ‘подачу вторичного всз- 
духа под давлением от дутьевого вентилятора. 

На рис. 3 показана компоновка коробов 
первичного и вторичного воздуха. 
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Форсунка (рис. 4) имеет два раздельных 
подвода воздуха. Первичный воздух проходит 
через специальный завихритель, что обеспечи- 
вает распыление ‘мазута, поступающего из 
центрального сопла. Вторичный воздух подве- 
ден отдельно, его количество автоматически 
регулируется при сохранении постоянства ко- 
личества первичного воздуха. | 

На коробах первичного и вторичного воз- 
духа непосредственно у фронта котла уста- 
новлены регулирующие шиберы. 

Первоначально установленные форсунки 
имели ‘малую длину, в результате чего корень 
факела ‘находился внутри амбразуры, что 
приводило к быстрому их обгоранию. 

Сделанная на заводе удлиняющая вставка 
(рис. 4) длиной 120—140 мм переместила ко- 
рень факела глубже в топку. После ее уста- 
новки обгорания амбразур не наблюдается. 
Размещение форсунок ОЭН-250 по фронту 
котла ШБ А-7 показано на рис. 5. 

Возможно и другое решение вопроса мо- 
дернизации котлов Шухова-Берлина, которое 
заключается в коренной реконструкции котло- 
агрегата: полном экранировании топочной ка- 
меры, организации двухступенчатого испаре- 
ния, замене пароперегревателя, установке трех 
форсунок системы «Оргэнергонефть» произво- 


дительностью 500 кг/ч (ОЭН-500) с воздуш-. 


ным распыливанием мазута. 

Теплохимические испытания и опыт эксплу- 
атации показали, что после проведения ука- 
занной модернизации максимальная паропро- 
изводительность котла ШБ А-7 составляет 
при длительной эксплуатации 19 т/ч, а крат- 
ковременная — 23 т/ч. Коэффициент полезного 
действия котлоагрегата повысился с 75—77 
ло 80—824. 

Секции кипятильных пучков и корпус ба- 
рабана остались прежними. 

После установки четырех экранов высота 
котла ‘увеличилась на 2,6 м. Ширина котла 
не изменилась. С увеличением высоты котла 
увеличился объем топки до 100 м3. 

Поперечный разрез модернизированного 
котла приведен в журнале «Энергетик», № 10 
за 1960 г. на стр. 19. 

Экраны изготовлены из труб диаметром 
83Х3,5 мм (рис. 6). Задний экран состоит из 
14 труб, передний — из 18. Боковые экраны 
имеют по 14 труб. 

Коллекторы экранов сварной конструкции 
изготовлены из труб диаметром 9273Х 14 мм. 
Сварное выполнение несколько затрудняет 
очистку поверхности нагрева экранных труб 
от накипи. 

Ежегодно в период капитального ремонта 
котла циркуляционные контуры каждого экра- 
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Рис. 2. Поперечный разрез котла ШБ А-7, переведенного на жидкое топливо. 


на в отдельности заполняют 5—6%-ным рас- 
твором тринатрийфосфата; к нижнему коллек- 
тору подводится сжатый воздух давлением 
1—1,5 ат и с его помощью производят цирку- 
ляцию раствора по контуру, чем и достигается 
удовлетворительная очистка внутренней по- 
верхности экранных труб. 

Некоторые затруднения в эксплуатации 
создают горизонтальные прямые участки на 
присоединении экранной трубы к коллектору, 
в которых при нерегулярных периодических 
тродувках может отлагаться шлам. Поэтому 
тродувки должны производиться ежесменно 
з момент наименьшей нагрузки. 

_ Трехлетний опыт эксплуатации показал 
толную надежность системы циркуляции. 

С целью повышения температуры перегре- 
ого пара до 350°С пароперегреватель заме- 


* 


нен новым с поверхностью нагрева 120 м?, 
изготовленным из труб диаметром 57ЖЗ мм. 
Для охлаждения пода топки под нижним 
коллектором заднего экрана, под подом, сде- 
ланы девять входных окон воздушных кана- 
лов. Воздух проходит по этим каналам под 
подом и выходит подогретым к корню факела 
в топке. Циркуляция воздуха осуществляется 
за счет разрежения в топке, создаваемого ды- 
мососом. 
‚ Для котлов с ‘малым диаметром барабана 
хорошо зарекомендовала себя в работе конст- 
рукция двухступенчатого испарения с вынос- 
ными циклонами! (рис. 7). 


1 Схема циркуляции воды в котле ШБА-7 с вы- 
носными циклонами приведена на рисунке в журнале 
«Энергетик», № 10 за 1960 г. на стр. 19. 
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Рис. 3. Фронт котла ШБ А-7. 


]—общий воздушный короб; 2—возлуховод первичного воздуха; 


3—воздуховод вторичного воздуха; 4 —корпус форсунки; 5 — ре- 


гистр; 6 —амбразура. 


В связи с использованием корпуса бара- 
бана немодернизированного котла для работы 
по схеме двухступенчатого ‘испарения возни- 
кает необходимость в сверлении дополнитель- 
ных отверстий для подсоединения пиркуляци- 
онных труб (рис. 8). 


Первичный воздух 


Рис. 4. Форсунка „Оргэнергонефть“. 


}—корпус; 2— форсунка; 8—завихритель; 4—удлиняющая встав- 

ка, сделанная на заводе; 5— регистр; 6—амбразура; 7— вентиль 

тонкой регулировки мазута; 8 —подвод пара (при отсутствии воз- 
духа); 9 — шибер вторичного воздуха. 


Рис. 6. Экранные трубы котла ШБ А-7 20 т/ч. 


а— труба бокового экрана; б— труба заднего экрана; ‘в — труба 
переднего экрана. 


< 


Рис. 5. Размещение форсунок в амбразуре по фронту 
котла ШБ А-7. 
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Рис. 7. Общий вид циклона котла ШБ А-7. 


-1— штуцера для присоединения циклона к коллектору насыщенного пара пароперегревателя; 2— штуцера для присоединения труб, 
Е подающих пароводяную смесь из верхнего коллектора бокового экрана; 8 — штуцер непрерывной продувки; 4— штуцер для 
присоединения трубы, подающей воду из барабана котла. 
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Рис. 8. Общий вид барабана модернизированного котла. 


1—юкольцо диаметром 140 мм, [—50 мм, 13 шт.; 2—кольцо диаметром 120 мм, {—50 мм, 4 шт.; 8—штуцер диаметром 89Х3,5, 
1—100 мм, 1 шт.; 4— фланец Ду-80, Ру-16, 1 шт.; 5— труба тя 76Х4, 2 шт.; 6—фланец Ду-70, Ру-6, 2 шт.; 7— фланец пере: 
ходны шт. 
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Рис. 9. Внутрибарабанное сепарационное устройство котла ШБ А-7, 20 т/ч. 


== ый; 2—труба питательная; 3— щиток дросселя, 9 шт.; 4— щиток дросселя крайний; 5—короб; 6 —опор* 
а а хх [--3600; 8— уголок 50Ж50Ж5, 1665, 9, 10—лист; 11—штуцер предохранительного 
клапана Ду-80; 12— парозаборный штуцер; 18— тур паропровода собственных нужд Ду-50. 
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Сепарационное устройство барабана кот- 
ла, работающее до модернизации, не может 
обеспечить выдачи ‘пара хорошего качества 
и не позволяет снизить непрерывную продув- 
ку ниже 144, что намного превышает нормы. 
В связи с этим внутрибарабанная сепарация 
была реконструирована. р 

Пароводяная смесь, которая образуется 
в экранах и кипятильных трубах первой сту- 
пени испарения, поступает в барабан котла, 
где установлены вертикально расположенные 
пакеты из половинок труб, крепящиеся к пер- 
форированному листу. 

Верхнюю часть пакета плотным швом при- 
крепляют к стене барабана. 

Пароводяная смесь, пройдя через перфо- 
рированный лист, частично отсепарированная 
от капелек влаги, попадает на полутрубки па- 
кета, выходя из которого, дополнительно 
очищается струей воды, поступающей из кол- 


\ ^ (^ \ 


лектора питательной воды перпендикулярно 
к пакету. 

Отделенный от воды пар поднимается 
в верхнюю часть барабана и, пройдя перфо- 
рированный потолок, смешивается с паром вто- 
рой ступени испарения. В верхней части ба- 
рабана по его длине расположена шестидюй- 
мовая труба с отверстиями в верхней части, 
через которые поступает пар. 

Благодаря изменению направления движе- 
ния пара при входе в эту трубу происходит 
выделение капелек влаги, которые через две 
опускные трубки диаметром 1”, расположен- 
ные по концам шестидюймовой трубы, отво- 
дятся в водяную часть барабана. \ 

Чистый пар по трубе диаметром 150 мм, 
врезанной перпендикулярно к продольной тру- 
бе диаметром 150 мм, отводится к коллектору 
насыщенного пара пароперегревателя. 


Некоторые вопросы изготовления распределительных 
устройств 6—10 кв и их оборудования 


Техник В. С. ШЕКАЛЕВ 


Грузовые приводы. — Промышленностью 
освоены и выпускаются грузовые приводы ти- 
пов ПИМ-19, УПГП-51, КПИМ-10 (Ленин- 
градский, Рижский, Курганский заводы). При- 
вод ПИМ-10 освоен Ленинградским заводом 
2 года назад и признан работниками эксплуа- 
тации одним из лучших приводов, но в неко- 
торых случаях еще устанавливаются приводы 
УПГП-51 и КППМ. Привод УПГП-51 имеет 
ограниченную электрическую схему, а привод 
КИПМ — плохую механическую часть. 
С целью стандартизации желательно обязать 
Курганский и Рижский механические заводы 
выпускать приводы типа ПИМ-10. 

Ручные приводы завода «Уралэлектроаппа- 
рат». Ручные приводы ПРБА 220 (две токовые 
катушки с выдержкой времени) имеют один 
часовой ‘механизм — маятниковое реле, встро- 
енное в привод, с выдержкой времени 4 сек. 
В эксплуатации отказываются от приводов 
этого типа и пользуются приводами ПРБА 
220 Ленинградского завода «Электроаппарат», 
у которых часовые механизмы закрыты. Часо- 
вой ‘механизм привода завода «Уралэлектро- 
аппарат» вследствие его установки в корпусе 
быстро загрязняется и выходит из строя. 


Разъединители 10#в. Промышленностью 
давно освоены и широко применяются разъ- 
единители типа РВ 10/1000 (Нижне-Туринский 
электроаппаратный завод). Новосибирский 
завод выпускает разъединители РЛВ 10/1000, 
которые ‘по своей конструкции ‘не могут быть 
применены в сборных высоковольтных распре- 
делительных устройствах 6—10 кв типа КСО 
и КРУ. Ручные приводы как к РВ 10/1000, так 
ик РЛВ 10/1000 и 10/2000 не доработаны: 
приводы Нижне-Туринского завода не имеют 
ограничения хода, а приводы Новосибирского 
завода (особенно у разъединителей РЛВ 
10/2000) слабы по своей конструкции и лома- 
ются при включении разъединителей. 

Распределительные устройства типа КСО. 
Распределительные устройства КСО изготов- 
ляются главным образом заводами Главэлек- 
тромонтажа — Министерства строительства 
РСФСР. Существует две конструкции КСО: 
уголковая КСО-2У и листовая КСО-3УМ. 

Уголковая конструкция с 1961 г. не изго- 
товляется, и к изготовлению принята листовая 
конструкция КСО-2УМ. Преимущества угол- 
ковой конструкции: на изготовление одной 
ячейки КСО-2У расходуется металла на 30 кг 


с 
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меньше, чем на ячейки КСО-2УМ. Трудоем- 
кость изготовления ее на 30% меньше при той 
же отпускной цене, что и для КСО-2УМ. Ячей- 
ка КСО-2У жестче, что имеет ‘немаловажное 
значение для работы аппаратуры в ячейке. 
Наконец, в ячейке КСО-2У можно ‘разместить 
аппаратуру, не размещающуюся в КСО-2УМ. 
Главэлектромонтажу ‘не следовало бы отка- 
зываться от ячеек КСО-3У, а с некоторой до- 
работкой фасада ячейки применять уголковую 
конструкцию. 


Пружинные и соленоидные приводы. В на- 


стоящее время ‘на большинстве подстанций 
вводится автоматизация; при этом необходимо 
- устанавливать пружинные приводы. Однако 
выпуск их ограничен, стоимость — сравни- 
тельно велика (около 300 руб.). На присоеди- 
нениях с большим числом включений и отклю- 
чений в эксплуатации применяют соленоид- 
ные приводы (ценой 50 руб.),`питая их от 
шкафа с селеновыми выпрямителями, стои- 
мостью для всей подстанции 230 руб. При 
этом, кроме денежной экономии, повышается 
надежность работы. В случае необходимости 
отключения ‘присоединений при снижении на- 
пряжения на подстанции (например, электро- 
двигателей) следует использовать батарею 
конденсаторов, которая отключит присоедине- 
ние при падении напряжения на подстанции, 
оставив вводы включенными. При появлении 
напряжения можно вновь включить электро- 
двигатели через селеновые выпрямители. Та- 
ким образом, батарея конденсаторов необхо- 
дима небольших размеров, с малым током 
и только для отключающей катушки соленоид- 
ного привода. 

Оперативный переменный ток. Автоматиза- 
ция подстанций требует изготовления релей- 
ной аппаратуры, отключающей включающие 
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катушки аппаратов и приводы на переменном 
токе 100 в. Промышленностью это учтено не 
полностью, и для этих целей принято напря- 
жение 127 в, например реле МКУ-48, реле вре- 
мени Чебоксарского завода, включающие 
и отключающие катушки в приводах Нижне- 
Туринского аппаратного завода, 'Ленинград- 
ского завода «Электроаппарат», Куйбышев- 
ского завода и т. д. Переменный ток 100 в 
очень удобен на подстанции, так как питание 
аппаратов можно при этом осуществить от 
трансформаторов напряжения. 

Оперативный постоянный ток. Следует обра- 
тить внимание на ограничение напряжений 
оперативного постоянного тока. В настоящее 
время изготовляются реле и аппаратура на 
12, 24, 48, 100 и 220 в постоянного тока. При 
этом 12, 24, 48 в применяютея на ‘небольших 
подстанциях, а 110 и 220 в— на более круп- 
ных. Не следует ли из пяти напряжений прни- 
нять только два или три? Так, можно безбо- 
лезненно исключить напряжение 12, 48, 110 
или 220 в, оставив 24 и 110 в. Подобное огра- 
ничение для оперативного постоянного тока 
сократит ‘номенклатуру изделий таких заво- 
дов, как Чебоксарский электроаппаратный 
завод. 


От редакции. Помещая статью В. С. Шекалева 
с критическими замечаниями по высоковольтному обо- 
рудованию, в целом справедливыми, редакция отмечает 
следующее. 

Нельзя согласиться на исключение оперативного 
постоянного тока 220 в. Для крупных подстанций и 
всех электрических станций напряжение оперативного 
постоянного тока 220 в значительно выгоднее напря- 
жения 110 в. Скорее можно согласиться на исключение 
оперативного постоянного тока 110 в. 

Так, в проектах, выполняемых Теплоэлектропроек- 
том, принимается напряжение оперативного постоянного 
тока 110 в. Для подстанций же с простыми схемами 
применяется оперативный переменный ток. 


'’ ОБМЕН ОПЫТОМ. 


КОМПОНОВКА ХВОСТОВЫХ 
ПОВЕРХНОСТЕЙ! НАГРЕВА КОТЛОВ 


Инжж. 3. М. ФЕЙГЕЛЬМАН 


При проектировании и эксплуатации про- 
мышленных котельных, работающих с низким 
давлением пара 7—10 ата и паропроизводи- 
тельностью отдельных котлов 6—-10 т/ч, повы- 
сить экономичность котельных путем исполь- 
зования тепла уходящих газов в водяных эко- 
номайзерах ‘до пределов, 
«нормами» („= 160°С), трудно. По Прави- 
лам Котлонадзора конечная температура во- 
ды в чугунном экономайзере должна быть на 
40°С ниже начальной температуры пара; 
с другой стороны, при применении термиче- 
ской деаэрации начальная температура воды 
перед экономайзером составляет 100—104° С. 
Поэтому количество тепла, используемого 
в экономайзере, оказывается ограниченным. 

В статье, опубликованной в журнале 
«Энергетик» № 10 за 1960 г., инж. Ю. М. Са- 
пожников рекомендует применение двухсту- 
пенчатого экономайзера с пропуском и подо- 
гревом в первой ступени холодной химически 
очищенной воды, не прошедшей обработку 
в деаэраторе. С таким решением нельзя согла- 
ситься, так как первая ступень экономайзера 
в этом случае будет подвергаться усиленной 
коррозии в результате воздействия ‘находя- 
щихся в воде кислорода и углекислого газа. 
Хорошим решением является применение двух- 
ступенчатого экономайзера по схеме (рис. 1). 
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Рис. 1. Схема установки экономайзера 
‚для сернистых газов. 

2—химически очищенная вода; 2— теплооб- 

менник; 3 — деаэратор; 4— питательный насос: 


5 — чугунный экономайзер; б— стальной, ки- 
пящий экономайзер; 7 — котел. 


рекомендуемых _ 


Питательная вода из деаэратора 9, прой- 
дя теплообменник 2 с латунными трубками, 
в котором охлаждается до 60—70°С, направ- 
ляется в чугунный экономайзер 05. 

Вода охлаждается в теплообменнике за 


‘счет передачи тепла холодной химически очи- 


щенной воде перед поступлением ее в деаэра- 
тор. В чугунном экономайзере вода нагревает- 
ся до 130—140? С, т. е. на 40°С меньше тем- 
пературы пара и далее направляется в кипя- 
щий экономайзер 6, выполняемый из стальных 
труб. 

При этой схеме, как легко убедиться рас- 
четом, можно достигнуть значительного сни- 
жения температуры уходящих газов. К пре- 
имуществу этой схемы ‘надо отнести уменьше- 
ние расхода пара на деаэратор и возможность 


а ы 
:=190-60% 
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Рис. 2. Схема установки экономайзера 


для несернистых газов. 


1—химически очищенная вода; 2— теплооб- 

менник; 3 — деаэратор; 4 — питательный насос; 

5 — стальной, кипящий экономайзер; [6—ко- 
тел. 


работы котельной установки на топливе, 
имеющем в своем составе сернистые компо- 
ненты, например на сернистом мазуте. Кроме 
того, снижение температуры питательной во- 
ды устраняет кавитацию насосов и позволяет 
понизить расположение деаэратора. 
Применение схемы по рис. | исключает 
внутреннюю коррозию. Кипящий экономайзер, 
выполняемый из стальных труб диаметром 
25 ЖЗ или 28Х 3, обычно получается очень ком- 
пактным и легко вписывается в небольшие га- 
бариты. Лучше всего кипящий экономайзер 
располагать ниже котла в пределах его обму- 
ровки, а чугунный экономайзер — на борове 


‚за котлом. 
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Кладку чугунного экономайзера целесооб- 
разно покрывать снаружи металлической 
обшивкой для устранения чрезмерных присо- 
сов воздуха. 


В случае, когда под котлом сжигается топ- \ 


ливо, не содержащее в своем составе серы, 
вместо чугунного экономайзера можно при- 
менить стальной змеевиковый экономайзер 
кипящего типа (рис. 2). 


УСТРАНЕНИЕ ПЫЛЕНИЯ 
ШАХТНЫХ МЕЛЬНИЦ 


Инж. В. Т. КЛЕВЧИШКИН 


Для котлов ТП-45 220 т/ч Таганрогского 
котельного завода Ангренской ГРЭС установ- 
лены тангенциальные шахтные мельницы 
ШМТ 1300/2564 Черновицкого машинострои- 
тельного завода. 

Питание мельниц бурым углем Ангренско- 
го месторождения осуществляется ленточными 
питателями открытого типа, расположенными 
с фронта котла на отметке 8. 

При эксплуатации мельниц имело место 
сильное пыление через воронки 7 питания 
’ углем шахтных мельниц, которые входят в ко- 

роба воздуха (см. рисунок). 

| Закрытие питательных лент не уменьшило 
пыления; в то же время питатели стали зава- 
ливаться топливом. 
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Схема установки мельницы 


| а— до реконструкции; б — после ыы ду 
№ 1— корпус шахтной ,мельницы; 2 —вал шахтной мель и т 
— ла; 4— лист, 8=200 мм, приваренный к корпусу р РЯ 
т зб чего воздуха; 6—1 
ы вдоль ее оси; 5—короб горя у я 
нат пыли с” горячим воздухом; 7 — ворокка подачи сырого 
у угля к шахтным мельницам, 
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Мастер ремонтного цеха Ангренской 
ГРЭС т. Воскресенский предложил удлинить 
одну сторону короба горячего воздуха, опу- 
стив его в мельницу с зазором 5—10 мм меж- 
ду дополнительным листом 4 и билами шахт- 
ных мельниц. Это рацпредложение было осу- 
ществлено и дало хорошие результаты: пыле- 


ние полностью прекратилось 1. 


' Пыление через кпитатели угля на Ангренской 


| ГРЭС возникло из-за неправильно выбранного места 
| ввода топлива-в шахтно-мельничную установку. При 


применении гравитационной сепарации (птахтных се- 


-параторов) топливо вводится в шахту на высоте | м 


или несколько более от фланца мельницы. Такой метод, 
ввода топлива имеет то преимущество, что часть гото- 
вой пыли, всегда имеющейся в топливе, сразу отвен- 
вается из потока и поступает в горелочные устройст- 
ва, что разгружает мельницу от излишнего топлива, 
а готовая пыль не ‘подвергается переизмельчению.\ 
Предложение т. Воскресенского является некоторым 
улучшением примененной неправильной конструкции, ко- 
торую следует исправить, как указано выше. (Ред.) 


\ 


ПРИСПОСОБЛЕНИЕ хх 


ДЛЯ СОРТИРОВКИ ШАРОВ 
БЕЗ ВЫГРУЗКИ ИЗ МЕЛЬНИЦЫ 


Мастер В. И. ЦАРЬКОВ 


На Игумновской ТЭЦ разработано и изго- 
товлено! приспособление для сортировки ша- 
ров без выгрузки из ‘мельницы. Во время сор- 
тировки приспособление ставят на крышку 
люка барабана. 

Оно ‘представляет собой ковш с решетчаты- 


ми боковыми стенками, через которые попа-. 


дают шары диаметром менее 15 мм (рис. 1). 
Из ковша для отсортированных шаров (мело- 
чи) имеется отверстие прямоугольного сече- 
ния наружу через люк. При каждом обороте 
мельницы в момент приближения выходного 
отверстия люка сверху к горизонтальной оси 
барабана выбрасывается очередная партия 
мелочи, попавшей в ковш (рис. 2). Длитель- 
ность сортировки — 1 ч. | 

Время, затрачиваемое на сортировку вме- 
сте с установкой и съемкой приспособления, 
а также с уборкой мелочи — шаров — со- 
ставляет около 6 ч. Внутри барабана с двух 


’диаметрально противоположных сторон: под 


углом 45° приваривают к броне уголки. 50 Х 50, 
служащие желобами для перекатки шаров 


' По предложению мастеров Объединенного ре- 
монтно-механического цеха В. И. Царькова и А. Ф. Сте- 
панова. 
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Рис. 1. Ковш с решеткой для сортировки шаров без вы- 
грузки. 


]— барабан мельницы; 2 —ковш. 
Стрелками показаны напразление вращения мельницы, заход ме- 
лочи в ковш и выброс ее из ковша. 


Рис. 2. Сортировка шаров ковшом. 
1—барабан мельницы; 2 — мелочь; 8 — шары; 4—ков! с решеткой; 


1, И, 11, 1У — положения приспособления для сортировки 


шаров 
при вращении барабана мельницы. 


с другого конца барабана к люку. Сортиров- 
кой заняты 2 чел. 
Разработанное приспособление опробовано 


на няти мельницах и показало хорошие ре- 
зультаты. 


ЦЕЛЛЮЛОЗНЫЙ ФИЛЬТР ДЛЯ ОЧИСТКИ 


к. КОНДЕНСАТА 


Нач. цеха К. К. КОНСТАНТИНОВ 


На нашей ТЭЦ для предотвращения ин- 
тенсивного загрязнения котлов окислами же- 
леза в 1959 г. делались попытки использова- 
ния целлюлозы как фильтрующего материала 
для очистки конденсата, возвращаемого с шро- 
изводства при температуре 90—95° С. 

Сначала слой целлюлозы толщиной 190—- 
150 мм располагали в обычных катионитовых 
фильтрах и через них пропускали конденсат. 
Однако катионитовый фильтр, заполненный 
целлюлозой, не допускал промывки обратным 
током воды; около стенок в целлюлозе обра- 
зовывались промоины; объем фильтра долж- 
ным образом не использовался. 


р 


в 
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Рис. 1. Устройство фильтра. 
1—крышка корпуса; 2—крышка филь- 
трующего элемента; 3$— болт 1/27/; 4— 
выпрямленная трубка с отверстиями диа- 
метром 3 мм; 5 —внешняя труба с отвер- 

стиями диаметром 6 мм; 6 —корпус. 
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Рис. 2. Схема включения фильтра. 


Е иж на входе котла; 2— задвижка на сливе в котле; 
— задвижка на выходе конденсата; 4— грубая сетка; 5— цел- 
люлозный фильтр. 


Для исключения этих недостатков была 
применена новая конструкция фильтра 
(рис. 1). Она характерна сравнительно малы- 
ми габаритами за счет фильтрации не через 


’ площадь поперечного сечения, а через боко- 


вую ‘поверхность, а также за счет ликвидации 
излишнего объема; конструкция допускает про- 
мывку обратным током воды, свободна от око- 
лостеночных промоин и ее просто изготовить. 

Параллельно установленные четыре фильт- 
ра пропускают 50 т/ч конденсата. Фильтры 
промывают 1—3 раза за восьмичасовую сме- 
ну обратным током воды. 

Гидравлическое сопротивление фильтра 
при нагрузке 12,5 т/ч в зависимости от загряз- 
нения колеблется в пределах 3—25 м 600. 
ст. Смена целлюлозы производится раз в 2 мес. 
Скорость фильтрования, отнесенная к внеш- 


ней поверхности фильтрующего элемента, 
равна: 
175 
3903315 =8 М/ч. 
Применение ‘более высоких скоростей 


фильтрования возможно, но допустимо лишь 
в случаях, когда имеется необходимый запас 
по напору. Фильтрующий элемент выполнен 
из двух труб (со сверлениями на боковой по- 
верхности). 

Внешняя труба изготовлена из двухмилли- 
метровой листовой стали и имеет 20 отвер- 
стий на | дим? диаметром 6 мм. На боковой 
поверхности внутренней трубы высверлены от- 


° верстия по 20 шт. на 1 дум? диаметром 3 мм. 


Кольцевой зазор между трубами заполнен 
хлопковой волокнистой целлюлозой. Целлюло- 


‚зу закладывают в мокром виде и уплотняют 


с помощью деревянных шестов. Расход цел- 


’люлозы на один фильтрующий элемент 25 кг; 


_ содержал много 
улавливания которого пришлось установить 


фильтрующий элемент заключен в корпус, ко- 
торый снабжен соответствующими штуцерами 


для включения его в схему (рис. 2). 


У нас на ТЭЦ производственный конденсат 
асбестового волокна, для 


грубые сетки (1Ж1 мм); без этих. сеток цел- 
люлозу приходилось менять через каждые 7— 


_ 10 дней. После включения целлюлозных фильт- 
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ров загрязнение котлов продуктами коррозии 
значительно сократилось. 

Содержание железа в конденсате до фильт- 
ров в среднем —0,25 мг/л, после фильтров — 
0,1 мг/л (определение производили с упари- 
ванием). 

Для получения фильтров большей произ- 
водительности в одном корпусе монтируется 
несколько фильтрующих элементов. 


МЕХАНИЗАЦИЯ ОТКАТКИ ПОРОЖНИХ . 
ВАГОНОВ 


Техник В. Ф. ПОЛЯКОВ 


В котельной одной фабрики сжигается 
торф. К приемным бункерам его подают в спе- 
циальных вагонах. Лебедкой, установленной за 
приемными бункерами, вагоны поднимают по 
наклонной эстакаде на горизонтальную пло- 
щадку, где торф разгружают. 

После разгрузки вагон надо подкатить 
к наклонной эстакаде, по которой он скаты- 
вается. До 1957 г. вагон подкатывали вручную 
две откатчицы. По предложению рационализа- 
торов фабрики эта трудоемкая и опасная ра- 
бота была ‘механизирована. 

В месте образования угла от наклонной и 
горизонтальной линии эстакады установили 
полиспаст (четыре блока, соединенные попар- 
но на одной оси). На нижней паре блоков под- 
вешен груз для того, чтобы сдвинуть вагон 
с места и подтянуть его к наклонной эстакаде. 
На верхнем конце троса укреплен самоуста- 
навливающийся крюк с радиусом изгиба по 
наибольшему радиусу оси ‘скатов вагонов. 

Крюк устанавливают над полом эстакады 
на высоте оси скатов вагона. Лебедкой вагон 
поднимают до крюка. Ось вагона входит в за- 
цепление с крюком, который, натягивая трос, 
поднимает груз через полиспаст. 


`Механизированные подкатка и откатка вагонов 
С ТОПЛИВОМ. 


|— лебедка для подтягивания вагонов; 2— вагон; 8 — крюк; 


4— груз; 5 — ось вагона. 
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Лебедкой вагон подтягивают до места раз- 
грузки. Затем лебедку останавливают и вагон 
разгружают. По окончании разгрузки лебедку 
включают в обратном направлении, чем ослаб- 
ляется натяжение подтягивающего троса. Груз, 
находящийся на полиспасте в верхнем крайнем 
положении, скользит вниз и тянет вагон к на- 
клонной эстакаде. Когда передняя ось ската 
вагона проходит угол, образуемый наклонной 
и горизонтальной линиями эстакады, вагон 
имеет уклон в сторону спуска. Под действием 
собственной тяжести он скатывается до земли, 
оставляя крюк в пнезде в первоначальном по- 
ложении. 

Вместо двух откатчиц эту работу выпол- 
няет одна. Приспособление работает безотказ- 
но, его можно использовать и для нескольких 
вагонов. 


ПРОБИВКА ОТВЕРСТИЙ В ПУСТОТЕЛЫХ 
БЕТОННЫХ ПЕРЕКРЫТИЯХ 


Механик Е. Б. ПЕРГАМЕНТ 


В практике электромонтажных работ кана- 
лы потолочных плит перекрытия используют 
для прокладки проводов освещения. Для вы- 
хода провода из канала к светильнику и со- 
единительной коробке в каждом помещении 
пробивают два отверстия, а во всей кварти- 
ре 10—12 отверстий. 

В большинстве случаев отверстия проби- 
вают вручную. Эта трудоемкая работа тре- 
бует дополнительного времени для оформле- 
ния проходов, так как бетон в месте пробив- 
ки отверстия сильно выкрашивается. 

Магнитогорское управление предложило 


насадку на пистолет СМП-1, благодаря чему 
можно производить пробивку отверстий без 
Насадка 


особых затрат физического труда. 


Рис. 1. Насадка на пистолет СМП-1. 


\ 


\ 


представляет собой пустотелый цилиндриче- 
ский корпус с резьбой 1 (рис. Г), навернутый 
на ствол пистолета. Другой конец корпуса 
ограничен фланцем 2, тремя амортизацион- 
ными пружинами 9, натяжение которых регу- 
лируют гайкой 4, навернутой на корпус на- 
садки. 

Пробойник 5, расположенный в цилиндри- 
ческом корпусе, имеет утолщение, которое 
удерживает его при выстреле в корпусе. Он 
выступает из ограничивающего фланца 2 на 
50 мм, достаточных для пробивки плиты. Об- 
ратно в ствол пробойник подают вручную 
оправкой до упора в заплечики внутренней 
расточки корпуса. 

Для пробивки отверстия используют пат- 
рон с максимальным зарядом Г-3, так как 
меньший заряд не всегда пробивает плиту. 
Повторные выстрелы вызывают некоторое от- 


Рис. 2. Раздвижная стойка к пистолету 
СМП-1. 


1— стакан; 2— труба; 3 — верхняя втулка; 
4— блок; 5— трос; б— стойка. г 
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клонение пистолета от центра не пробитого 
отверстия. Новая установка пистолета приво- 
дит к изгибу пробойника. 

При стрельбе патронами с максимальным 
зарядом рабочий ощущает сильную отдачу, 
что не безопасно, так как отверстия в потол- 
ке пробивают со стремянки или .подмостей. 
Кроме того, шум при выстреле отражается на 
слухе работающего. 

Избежать этого удалось закреплением пи- 
столета на раздвижной стойке (рис. 2). Внут- 
реннюю трубку, на которой закреплен писто- 
лет, выдвигают натяжением троса рукой, а за- 
тем ногой до упора пистолета в потолок. Вы- 


’ стрел производят при помощи натяжения тро- 


29 “ И: о1л А 
Е у № Гб ‘ 
-А [48 


сика, закрепленного на спусковом крючке пи- 
столета. 

К стойке в месте крепления пистолета для 
попадания отверстия в центр канала плиты 
закрепляют рейку с делениями, соответствую- 
щими расстояниям осей каналов в плите. Де- 
ление рейки ставят по оси пистолета в зави- 
симости от того, в каком канале нужно про- 
бивать отверстие. Стойку устанавливают в та- 
ком положении, чтобы ребро рейки совпада- 
ло с ребром пробиваемой плиты. Это нетруд- 
но сделать, так как стык плит выделяется. 


От редакции. Помещая статью Е. Пергамента, ре- 
дакция отмечает следующее. 

Применение всякого рода кустарных приспособле 
ний к такому особого рода механизму, как пистолет 
СМП, нельзя допускать без необходимых технических 
расчетов и корректировки соответствующими специали- 
стами. 

Во избежание несчастных случаев все подобного 
рода приспособления для доработки и изготовления их 
следует передавать официальным порядком Тульскому 
заводу-изготовителю СМП-1. 


— 


| ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
``” ШУНТИРУЮЩИХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ 
В КАЧЕСТВЕ ШИНОСОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ! 


2 ) Инж. Д. Ш. ВАЙН 
Ра 


До 1956 г. институт «Теплоэлектропроект» 
проектировал главные  распределительные 
устройства с шиносоединительными (ШК, 
2ШК, ЗШК) и шунтирующими (12ШК, 23ШК) 
выключателями (рис. 1). 

В целях снижения стоимости распредели- 
тельных устройств ТЭП счел целесообразным 
отказаться от установки шунтирующих вы- 
ключателей. Для шунтирования секционных 
реакторов ИХ, 28ШХ) предусматривается 


р". 


1 Печатается в порядке обсуждения. / (Ред.) 
ре 


<. - 
—- 


рансферная с. 


р; ‚С 
72ШХ 23ШХ 


Рис. 1. Схема Теплоэлектропроекта с шиносоединитель- 
ными и шунтирующими выключателями, 


использование шиносоединительных выключа- 
телей (рис. 2). 

Схема, показанная на рис. 2, имеет мень- 
шую гибкость, чем схема на рис. 1: при ре- 
монте трансферной системы шин или одного 
из шиносоединительных выключателей схемой 
рис. 2 пользоваться нельзя. 

Учитывая, что необходимость в шунтирова-- 
нии реактора возникает только при останове 
генератора, решение ТЭП об отказе от уста- 
новки шунтирующих выключателей нужно 


‘признать правильным. 


Предлагаемая нами схема (рис. 3) имеет 
гибкость схемы рис. 1. Кроме того, снижается 
стоимость распределительного устройства по 
сравнению со стоимостью его по схеме на 
рис. 2. 

На шунтирующих выключателях со сторо- 
ны каждой секции монтируют развилку шин- 
ных разъединителей (аналогично схеме сек- 
ционных выключателей 12ШХ и 23ШХ на 
рис. 1). 

При включении разъединителей 2р и 4р 
(рис. 3) выключатель 12ШК работает как 
шунтирующий выключатель первой и второй 
секций, при включении ‘разъединителей 2р 
и ор— как шиносоединительный выключатель 
первой секции, при включении разъединителей 


]р и 4р— как шиносоединительный выключа- 
тель второй секции. | 
Если при использовании выключателя 


12ШК в качестве шунтирующего появится не- 
обходимость в переводе на трансферную си- 
стему шин какого-либо присоединения первой 
или второй секции, то для этой цели можно 
использовать выключатель 23ШК, включив 


Трансферная 2.4. ы 


|, С 
ТРК 23 


Теплоэлектропроекта без 
выключателей. 


Рис. 2. Схема шунтирующих 
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Грансферная с.4. 
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я секция 


№\\ 


Рис. 3. Предлагаемая схема использования шунтирующих 
выключателей в качестве шиносоединительных. 


разъединители бр и 7р. Снижение стоимости 
распределительного устройства при отказе от 
шунтирующих выключателей (рис. 2) для 
станции, имеющей шесть секций генераторно- 
го напряжения, составляет 27,9 тыс. руб. Пс 
предлагаемой схеме (рис. 3), в которой преду- 
смотрены отказ от установки шести шиносо- 
единительных выключателей и использование 
вместо ‘них шунтирующих выключателей, 
стоимость распределительного устройства сни- 
жается на 37,4 тыс. руб. 

При использовании схем на рис. 2 и 3 эко- 
номится следующее оборудование: 


Схема Схема 
на рис. на рис. 
2 


Выключатель МГГ-229 4000 @, шт. .... 4 6 
Релейная защита с вторичной коммутацией, 

ОО рот Пия оо Сок О АТ 9 6 
Разъединители РВК-10 4000 а, шт..... 8 4 
В к К к а —= 


12 ША 


\ 
72 ШХ 
Е - оа 
а 


Рис. 4. Схема дифференциальной защиты 
емой схемы выключателей по рис. 3. 


с — положение переключателя „секция“; 
чателя „трансфер“; 
Т, и Т.— реле дифзащиты шин. 


Примечание. Полярность трансформаторов тока 12ШХ 
в схеме дифзащиты шин обратна полярности трансформаторов 


тока остальных присоединителей. 


При использовании схемы на рис. | в то- 
ковых цепях каждого шиносоединительного 
выключателя устанавливают по одному пере- 
ключателю, служащему для той же цели. 

Назначение и порядок пользования пере- 
ключателями 11ПП и 21ПП в схеме на рис. 3 
показаны в таблице. 


Выключатель 12ШК используется как 


Место нахождения генери- 
рующих источников 


Положение переключателей 


И ПП | 21 ПП 

Шунтирующий выключатель первой и второй сек-| На секции Трансфер Трансфер 
ций 
С 

Шиносоединительный выключатель первой секции | На секции Трансфер Закорочено 
То же На трансфере Секция Закорочено 
То же На секции и трансфере Закорочено Закорочено 
Шиносоединительный выключатель второй секции | На секции Закорочено Трансфер 
То же На трансфере Закорочено Секция 
То же На секции и трансфере | Закорочено Закорочено 


При использовании схем на рис. | транс- 
форматоры напряжения секций располагают 
в ячейках шунтирующих выключателей. При 
использовании схемы на рис. 2 или 3 для этой 
цели требуется шесть ячеек из числа осво- 
бождающихся. 

Для возможности применения дифферен- 
циальной защиты при использовании схемы на 
рис. 3 в цепях трансформаторов тока шунти- 
рующих выключателей устанавливают по два 
переключателя (11ИП и 21ПП), служащих 
для закорачивания трансформаторов. тока 
и изменения их полярности в схеме дифферен- 
циальной защиты шин (рис. 4). 


От редакции. Помещая статью Д. Ш. Вайна в по- 
рядке обсуждения, редакция отмечает следующее, 

Если шунтирующий выключатель использован на 
одной секции в качестве шиносоединительного, то вто- 
рая секция при предложенной схеме может остаться 
без шиносоединительного выключателя. Недостаток, 
о котором говорит автор (при ремонте одного из шино- 
соединительных выключателей нельзя будет шунтиро- 
вать соответствующий секционный реактор), несущест- 
венен, так как в ремонте может быть и шунтирующий 
выключатель. 

При подсчете экономии автор, по-видимому, не учи- 
тывает, что шиносоединительный выключатель разме- 
щается в одной строительной ячейке, а шунтирующий 
выключатель требует двух строительных ячеек. 

Относительно сложны также переключения в цепях 
трансформаторов тока для дифференциальной защиты 
шин при использовании шунтирующего выключателя 
в качестве шиносоединительного. —__ 


—_ 


с к 


а. 


ыы 


для предлага- 


т— положение переклю- 
з— положение переключателя „закорочено“; 
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‚ № 12 
‚ УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
в МАСЛЯНОГО ДЕМПФЕРА 
к ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ ВВМГ-133 


— Инж. А. К. ШИШЕБАРОВ 
Е и инж. С. А. ФЛАКСМАН 

В горьковских высоковольтных электросе- 
тях Горэнерго с 1957 г. на всех выключателях 
ВМГ-133 применено приспособление, которое 
исключает выбрасывание масла из масляного 
демпфера, работающего при отключении вы- 
ключателя. 

Для’этого в чугунной крышке рассверли- 
‚ вают. отверстие для хода поршня диаметром 
16 мм до 25 мм на глубину 9 мм от верха 
крышки (см. рисунок). 

В образовавшийся приямок с конусным 
дном вокруг штока собирается масло, выбра- 
сываемое из демпфера, которое затем стекает 
обратно в корпус демпфера через зазор между 
штоком и отверстием в крышке. 

После внедрения указанного приспособле- 
ния на выключателях ВМГ-133 уменьшения 
количества масла в демпфере не наблюдалось. 

Данное мероприятие рекомендуется вне- 
дрить на выключателях ВМГ-133 других энер- 
госистем, а также выполнять ‘заводам-изгото- 
вителям выключателей ВМГ-133. 


Усовершенствованный масляный демпфер выключателя 
ВМГ-133. 


УПРОЩЕННАЯ ПРОВЕРКА 
ЗАПАСНОГО ХОДА 
У ГАСИТЕЛЬНЫХ КАМЕР —_ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ МКП ‹ 


Инж. А. К. ШИШЕБАРОВ 
и инж. С. А. ФЛАКСМАН 


Проверку запасного хода неподвижного 
контакта у масляных выключателей типов 
МКП-140, МКП-153, МКП-160 и'МКП-247 во 
избежание разрушения нижней фарфоровой 
покрышки вводов производят согласно ин- 
струкциям следующим образом. 

Закладывают свинцовую шайбу толщиной 
3—4 мм между головкой болта и донышком 
сменного наконечника. 

Сменный наконечник (пятачок) верхнего 
неподвижного контакта навертывают до его 
нормального положения и устанавливают на 
место изоляционный диск с промежуточным 
контактом. 

Масляный выключатель включают и затем 
отключают, после чего отвертывают изоляци- 
онный диск с промежуточным контактом и на- 
конечник верхнего контакта (пятачок) и вы- 
нимают свинцовую шайбу. 

При отсутствии отпечатка болта на свин- 
цовой шайбе судят о наличии достаточного за- 
пасного хода, а при ‘наличии отпечатка изме- 
рением толщины свинца определяют величину 
зазора. 
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Гасительная камера выключателя типа МКП. 


1—-отверстие диаметром 5 мм для прокладки свинцовой прово= 
локи; 2—смотровое окно верхней полукамеры; 8— пробка смотро“ 
вого окна. 
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Указанный способ требует очень ‘много 
времени на сборку и разборку контактов и га- 
сительных камер. 

В горьковских электросетях проверку за- 
пасного хода производят без сборки и разбор- 
ки гасительных камер и контактов. В верхнем 
неподвижном контакте на ‘уровне верхней пло- 
щадки сменного наконечника (пятачка) про- 
тив смотрового окна верхней полукамеры 
просверливают отверстие диаметром 5 мм, 
в которое перед пробным включением выклю- 
чателя вставляют отрезок свинцовой проволо- 
ки диаметром 4 мм (см. рисунок). 

После пробного включения и последующего 
отключения ‘выключателя конец проволоки 
вынимают через смотровое окно верхней по- 
лукамеры и по отсутствию отпечатка на про- 
волоке или по измерению толщины проволоки 
судят о величине запасного хода. 

При включенном выключателе величину 
запасного хода проверяют также шаблоном 
диаметром 3 и 4 мм через отверстие в пя- 
тачке. 

При указанном способе замера запасного 
хода ‘не требуется дополнительная регулиров- 
ка гасительных камер после их разборки. За- 
мер производится быстро. 

Данный способ проверки запасного. хода 
гасительных камер у выключателей типа 
МКП можно рекомендовать для применения 


в энергосистемах, а также для внесения соот-_ 


ветствующих изменений в заводские инструк- 
ции по монтажу и эксплуатации выключате- 
лей типа МКП. 


ДЕФЕКТЫ ОБОЙМ 
ВОЗДУШНЫХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ 
Инж. В. А. КОМАРОВ 

Отдельные элементы фарфоровых воздухо- 
проводов воздушных выключателей 220 


и 400 кв соединяют при помощи обойм, спрес- 
<ованных из текстолитовой крошки (для вы- 
ключателей типов ВВ-5002 и ВВ-400/10) или 
склеенных из лигнофолевых пластин (дельта- 
древесины) и скрепленных стальными шпиль- 
ками (выключатели типов ВВ-400, ВВ-220 
и ВВН-220). 

При эксплуатации выключателей выявлены 
дефекты в обоймах, как опрессованных, так 
и изготовленных из дельта-древесины. 

Прессованные обоймы в выключателях 
опытного завода ВЭИ имели в составе своей 
смеси инородные включения (ткань и другие 


ЭЕМЕТ В 


Рис. 1. Малая обойма выключателя 
типа ВВ-5002. 


материалы), что, по-видимому, снижало меха- 
ническую прочность обойм. В результате это- 
го при отключении выключателя обоймы раз- 
рывались, сжатый воздух ‘наполнял опорный 
изолятор и разрушал не только опорный изо- 
лятор, но и фазу выключателя. 

Разрывы обойм происходили чаще всего 
по ‘наиболее тонкому сечению, т. е. по кольце- 
вой выточке под резиновое уплотнение возду- 
хопровода. 

На рис. | показана малая обойма выклю- 
чателя типа ВВ-5002 опытного завода ВЭИ, 
разорвавшаяся при контрольном осциллогра- 


Рис. 2. Вид воздушного выключателя типа ВВ-5002, 
разрушенного при разрыве обоймы воздухопровода. 
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Рис. 3. Обойма для малого воздухопровода ВВ-400. 
1 — перегородка; 2— пластина средняя; 
ние; 4— пластина крайняя; 5 — шпилька; 6—гайка М1? чистая; 7 — 
. колпачок. 


3 — пластина под уплотне- 


фировании выключателя и послужившая при- 
чиной разрушения воздушного выключателя 
(рис. 2). Поломка большой обоймы произо- 
шла, по-видимому, в процессе разрушения 
и падения фазы. 

На прессованных обоймах, изготовленных 
заводом «Уралэлектроаппарат», обнаружены 
(в единичных случаях) расслоения по осевому 
направлению на глубину 15—20 мм. 

Ленинградский завод «Электроаппарат» 
устанавливал на выключателях типов ВВ-400 
и ВВ-220/5000 и устанавливает в настоящее 
время ‘на выключателях типа ВВН-220/7000 
обоймы, изготовленные из дельта-древесины 
и склеенные при помощи бакелитового лака 
(рис. 3). 

Недостаточная прочность бакелитового ла- 
ка и недоброкачественная просушка деталей 
обоймы перед их склейкой приводят к расслое- 
нию обойм и образованию в них щелей, про- 
пускающих сжатый воздух в опорную колонку 
при включениях и отключениях выключателя. 

Струи сжатого воздуха, прорывающиеся 
через эти щели, ударяя в воздухопроводы 
и фарфоровые тяги, способствуют их повреж- 
дению и как следствие повреждению выключа- 
теля. Значительную роль в этом играет неза- 
крепленный ограничительный диск, который, 
разворачиваясь, вызывает поломку воздухо- 
проводов и тяг. 

Кроме того, утечки воздуха в большинстве 
случаев приводят к отказам выключателя 
в работе и представляют опасность для опор- 
ных изоляторов из-за значительного (до 
3—4 ати) повышения в их полости давления 
сжатого воздуха. 

Работниками центральной службы под- 
станций Управления электросетей 400—500 кв 
было предложено переклеивать все обоймы 
клеем БФ-4 с последующим испытанием их на 
разрыв. Для этого обоймы разбирали, поверх- 
‘ности деталей тщательно очищали от бакели- 


тового лака, обезжиривали авиационным бен- 


зином Б-70 или спиртом и просушивали в те- 
чение 20 н при температуре 50=5°С (во избе- 
жание коробления обоймы лучше сушить со- 
бранными). 

На подготовленные для склеивания детали 
наносили слой клея БФ-4 ((БФ-2), после вы- 
сыхания его до «отлипа» — второй слой. По- 
сле сушки заранее пронумерованные при раз- 
борке детали обоймы собирали и стягивали 
шпильками так, чтобы при этом была исклю- 
чена возможность выдавливания клея. Обойму 
прогревали в течение 2—3 и при температу- 
ре 60°С и затем шпильки затягивали до 
отказа. 

Склеенные таким образом обоймы испыты- 
вали на разрыв. Обойма выключателя ВВ-220 
(большая) выдержала испытание усилием 
1000 кГ в течение 2 мин, обойма выключате- 
ля ВВ-400 (большая) 1050 кГ в течение 
4 мин, после чего она разрушилась в новом 
месте, место же склейки осталось целым. 


Выводы 


1. При капитальных ремонтах, а также при 
вводе в работу новых выключателей следует 
тщательно проверять состояние обойм и при 
необходимости переклеивать их клеем БФ-4 
или БФ-2. 

2. Расслоившиеся обоймы могут привести 
не только к отказам в работе выключателя, 
но и разрушению его. 

3. Заводу-изготовителю воздушных выклю- 
чателей следует осуществлять склейку дета- 
лей обойм клеем БФ-4, что, как известно, ре- 
комендуется и Эксплуатационным циркуля- 
ром Э-8/59 Союзглавэнерго. 


БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩЕЕ ВОЗБУЖДЕНИЕ 
ГЕНЕРАТОРОВ МАЛОЙ МОЩНОСТИ 


Ин. А. И. ГАЛАНИН 


Электростанции с генераторами малой 
мощности работают в большинстве случаев 
изолированно от энергетической системы. 

Пуск короткозамкнутых двигателей мощ- 
ностью выше 10 квт от генераторов ‘малой 
мощности приводит к снижению напряжения 
сети, увеличению времени разворота двигате- 
ля до номинальной скорости вращения и сни- 


жению вращающего момента работающих 
электродвигателей. 
Генераторы малой мощности обычно не 


оборудованы ни автоматическими регулятора- 
ми возбуждения, ни релейной форсировкой 
возбуждения. ь 
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возбуждения при 


релейной форсировки 
помощи трех реле напряжения. 
]— реле напряжения; 2 — промежуточное реле; 8— сигнальная лам- 


Рис. 1. Схема 


па; 4—шунтовой реостат возбудителя; 5— шунтовая обмотка воз- 
будителя; б— возбудитель генератора; 7— обмотка возбуждения 
генератора; 8 —генератор; 9 — пакетный переключатель. 


Правила устройства электроустановок тре- 
буют, чтобы при нарушении нормального ре- 
жима работы сети, сопровождающегося сни- 
жением напряжения, тенераторы были обору- 
дованы устройством автоматического регули- 
‚рования возбуждения (АВР) и устройством 

релейной форсировки. 

В энергосистемах небольшой мощности до- 
пускается применение только устройства фор- 
сировки возбуждения '. 

Генераторы малой мощности, не имеющие 
устройств АРВ, в целях улучшения режима 
работы необходимо сборудовать устройством 
релейной форсировки возбуждения. 

Схемы ‘форсировки возбуждения, приме- 
няемые на электростанциях энергосистем, ра- 
ботают на постоянном оперативном токе; на 
электростанциях малой мощности их выпол- 
нить трудно. 

Для генераторов малой мощности автором 
предложена схема форсировки возбуждения 
на переменном оперативном токе. Схема осу- 
ществлена на одной электростанции Киров- 
ской обл. и хорошо зарекомендовала себя 
в эксплуатации. 

Одно или три реле напряжения схемы фор- 
сировки возбуждения генератора низкого на- 
пряжения включены на фазное ‘напряжение 
(рис. 1и 2). 

Схема по рис. | работает при любых ко- 
ротких замыканиях в сети, а также при сни- 
жении напряжения до 80—85’ номинального. 
При этом реле напряжения / срабатывает и 
включает промежуточное реле 2. Последнее, 
срабатывая своими оперативными контакта- 
ми, шШунтирует шунтовой реостат 4 в цепи 
возбуждения возбудителя 5 генератора 8. 
В результате ток возбуждения генератора 
возрастает до предельно возможной величи- 


' См. «Правила устройства электроустановок», раз- 
дел 1Ш, $ 3-39, 3-40, Госэнергоиздат, 1959. 


-=---у 


Рис. 2. Схема релейной форсировки возбуждения 
при помощи одного реле напряжения. 


ны, определяющейся мощностью возбудителя. 
Вторые контакты промежуточного реле 2 при 
его срабатывании замыкают цепь лампы 9, 
сигнализирующей о работе релейной форси- 
ровки возбуждения. 

Для включения и отключения релейной 
форсировки возбуждения генератора дежур- 
ным персоналом предусмотрен ключ управле- 
ния 9.. 

Схема по рис. 2 работает при симметрич- 
ном (трехфазном) коротком замыкании сети 


Рис. 3. Схема релейной форсировки генератора 
высокого напряжения. 


и несимметричном коротком замыкании меж- 
ду фазами, к которым подключено реле на- 
пряжения /, и другими фазами или нулевым 
проводом. В остальных случаях несимметрич- 
ного короткого замыкания схема рис. 2 не 
работает. 

Если генератор высокого напряжения 
имеет незаземленную нейтраль, релейная фор- 
сировка возбуждения выполняется с двумя 
реле, включенными через трансформатор на- 
пряжения на линейное напряжение (рис. 3). 

Устройство релейной форсировки возбуж- 
дения не обеспечивает регулирования напря- 
жения генератора при изменениях нагрузки, 
однако существенно улучшает условия элек- 
троснабжения потребителей при нарушениях 
нормального режима и авариях в сети. 
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ПО ПОВОДУ СТАТЬИ ИНЖ. ТЕРЕЩЕНКО 
«О НЕСЧАСТНОМ СЛУЧАЕ 
ПРИ ПОДЪЕМЕ НА ОПОРУ» 1 


Инж. АУЛЬ, мастер ЛОБОВ, 
ст. монтер БОРИСОВ 


В коллективе Кизеловской горэлектросети 
статью инж. Терещенко обсуждали на собра- 
нии все электромонтеры по верхолазным ра- 
ботам (22 чел.). 

Предложение об обязательном закрепле- 
нии монтера предохранительным поясом при 
подъеме и спуске с опоры признано вееми 
присутствующими нецелесообразным. Оно 
снижает производительность работ и не обес- 
печивает необходимой безопасности. 

В городских сетях часто одни и те же 
опоры поддерживают провода электрических 
линий различных напряжений, а также про- 
вода радиовещания и телефонных линий. При 
необходимости подъема к верхней линии мон- 
тер должен несколько раз проделать ту самую 
операцию, которая в случае, описанном 
инж. Терещенко, явилась причиной его паде- 
ния с опоры. То же самое ‘можно сказать 
относительно подъема на П]-, А- и АП-образ- 
ные опоры. В этих случаях операцию отцепки 
и прицепки придется также выполнять не 1, 
а 2 раза и больше, тем самым увеличивается 
вероятность падения монтера с опоры. 

Операция расцепления цепи и закрепле- 
ния К опоре была бы не более опасной, чем 
другие верхолазные ‘работы, если следить 
за исправностью цепи, карабина и серьги, 
а также не разрешать пользоваться всевоз- 
можными сомнительными доморощенными 
приспособлениями. К ‘сожалению, последнее 
вызвано тем, что не все электросети имеют 
пояса заводского изготовления с надежными 
карабинами. Так, например, кизеловские 
электрические сети крайне плохо обеспечи- 
‚ ваются инструментом и вынуждены пользо- 
ваться самодельными конструкциями, изго- 
товленными из случайных материалов, совер- 
шенно не удовлетворяющих техническим усло- 
`ВИЯМ. 

По ‘нашему мнению, самым радикальным 
средством ‘обеспечения безопасности верхо- 
лазных работ явится увеличение выпуска на- 
дежных конструкций верхолазных предохра- 
нительных поясов и когтей в достаточном ко- 
„личестве. 


В. И. САФРОНОВ 


Инж. Терещенко правильно ставит вопрос 
о необходимости изменений Правил безопас- 


1 «Энергетик», 1960, № 11. 


ности, предусматривающих дополнительные 
меры безопасности работ на опорах воздуш- 
ных линий. 

Так, при попадании человека под напряже- 
ние на опоре воздушной линии и при освобож- 
дении его от тока он может упасть с высоты, 
поэтому должны быть приняты ‘меры, обеспе- 
чивающие безопасность пострадавшего при 
падении. 

Неосмотрительное отключение может при- 
нести не меньший вред, чем поражение элек- 
трическим током. 

Правила оказания первой помощи постра- 
давшим от электрического тока не дают ни- 
каких рекомендаций о мерах и способах обес- 
печения безопасности при падении пострадав- 
шего. 

Поэтому было бы целесообразно ввести 
в Правила техники безопасности пункт, пред- 
лагаемый инж. Терещенко. Если электромон- 
тер уже при приближении к проводам будет 
закреплен к опоре при помощи цепи пояса, 
то при поражении его током ‘быстрое отклю- 
чение линии не вызовет его падения. В худ- 
шем случае пострадавший соскользнет вниз 
по опоре с некоторым замедлением, достаточ- 
ным для предотвращения тяжелых травм. 

Во многих электросетях от электромонте- 
‘ров-верхолазов требуют, чтобы они закрепля- 
ли себя к опоре цепью: пояса непосредственно 
перед началом подъема, и невыполнение это- 
го правила рассматривается как нарушение 
техники безопасности. 

Такое требование действительно удлиняет 
время подъема монтера на опору. Однако 
выполнение организационно-технических меро- 
приятий, обеспечивающих безопасность ра- 
бот, всегда связано с дополнительными затра- 
тами времени. 

При работах на металлических опорах, 
когда невозможно выполнить требование 
о закреплении монтера предохранительным 
поясом во время подъема на опору, подъем 
монтеров должен производиться, как правило, 
при помощи телескопических автовышек или 
других подобных подъемных средств. При 
отсутствии такой возможности, как исключе- 
ние, может быть разрешен подъем монтеров 
непосредственно по опоре. В последнем слу- 
чае выполнение верховых работ должно по- 
ручаться только опытным верхолазам с до- 
статочным стажем работы. 

В таком же порядке должны проводиться 
верховые работы на опорах с совместной под- 
веской проводов разных напряжений и назна- 
чений. 
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М. Г. ХРОМОВ 


В большинстве случаев городские сети 
приходится эксплуатировать при совместной 
подвеске проводов высокого и низкого напря- 
жений, а также иногда и радиотрансляцион- 
ной сети. Эксплуатация таких сетей связана 
с известными трудностями, так как при 
подъеме на опору необходимо переходить че- 
рез ниже расположенные провода, что сильно 
затрудняет передвижение монтера по опоре. 

В Правилах техники безопасности отсут- 
ствует требование о закреплении монтера 
предохранительным поясом во время подъема 
его на опору, и монтеры в большинстве слу- 
чаев не закрепляют себя поясом перед влеза- 
нием ‘на опору, и, только поднявшись на нуж- 
ную высоту, они закрепляют себя перед нача- 
лом производства работ. 

За длительный период эксплуатации Кан- 
ской городской сети не было несчастных слу- 
чаев из-за незакрепления электромонтеров 
цепью пояса в начале подъема на опору. 

Из. предложенного в статье инж. Терещен- 
ко пункта Правил безопасности следует, что 
он распространяется и на сети с совместной 
подвеской проводов разного назначения на 
общих опорах, при подъеме на которые неиз- 
бежны перестегивания пояса, что и явилось 
причиной несчастного случая, описанного 
в его статье. 

Если следовать предложению инж. Тере- 
щенко, то ‘монтер, поднимаясь на опору, дол- 
жен производить перестегивание (иногда 2 ра- 
за) при переходе через детали, мешающие 
свободному передвижению по опоре. 

Перестегивание является наиболее опас- 
ной операцией во всем комплексе работ на 
опоре, так как при этом монтеру приходигся 


одной рукой заниматься карабином пояса, 
а другую держать в напряженном состоя- 
НИИ. 

Учитывая это, считаем целесообразным 
ограничить требования о закреплении поясом 
монтера к опоре в начале подъема только 
для опор, лишенных деталей, мешающих сво- 
бодному передвижению, а при наличии их 
пояс при подъеме не применять. 


От редакции. Редакция получила также ряд других 
откликов на статью инж. Терещенко. 

Многие авторы писем (тт. Бармин, Гаврилов, Пи- 
скун и др.), особенно работники сельских электростан- 
ций, полностью поддерживают предложение инж. Те- 
рещенко. 

Большинство же (тт. Приймак, Гринюк, Матвиен- 
ко, Егоров, Аношко, Попов, Гаев, Магдеев и др.) счи- 


тает, чтэ предлож еНие инж. Тер ещенко приемлемо лишь. 


при условии, когда подъем на опору не связан с не- 
обходимостью перестегивания цепи при переходе через. 
ветровые связи ‘и совместно подвешенные провода. 

Редакция считает, что с момента начала подъема 
на деревянную опору и до окончания спуска с опоры 
монтер должен быть закреплен к опоре. цепью предо- 
хранительного пояса. Если подъему и спуску с исполь- 
зованием пояса препятствуют совместно подвешенные на“ 
опорах провода линий связи, радиотрансляционной се- 
ти, ветровые связи и т. п., то при переходе через эти 
препятствия монтер может перестегнуть цепь, держась. 
при этом за опору одной рукой. 

Некоторые авторы писем вносят дополнительные: 


предложения с целью повышения безопасности работ . 


на опорах линий электропередачи. 

Тов. Золотарев из Октябрьского района электросе- 
тей Мосэнерго сообщает о поступившем в БРИЗ пред- 
ложении монтера т. Деревянко, который применил для 
монтерского пояса хлопчатобумажный канат длиной’ 
1200 мм, диаметром 16 мм, снабженный двумя караби- 
нами на концах, который должен служить дополнитель- 
ным предохранительным креплением при переходе свя- 
зей опоры. Управлению электросетей Мосэнерго следует 
провести необходимые испытания предохранительного“ 
пояса, предложенного т. Деревянко, и при положитель- 
ных результатах представить техническую документа- 
цию и заключение о результатах испытаний в соответ- 
ствующие организации для его широкого внедрения. 


Производство электроэнергии в мире пример- 
но удваивается каждые 10 лет, однако в стра- 
нах народной демократии, где осуществляется 
индустриализация, производство электриче- 
ской энергии растет ‘быстрее и удвоение 
производства повторяется каждые 6—7 лет. 
В Венгрии за последние 10 лет производство 
электрической энергии возросло с 29,5 до 
7,1 млрд. квт-ч, что свидетельствует о высо- 
ких темпах электрификации и индустриали- 
зации страны. 

Мощность венгерских — электростанций 
с 1949 по 1959 г. возросла на 700 Мвт и в кон- 
‚це прошлого года достигла 1400’ Мвт. 

За последние 10 лет было пущено в экс- 
плуатацию несколько электростанций мощ- 
ностью 120, 180 и 200 Мат. Однако около по- 
ловины общей мощности электростанций 
Венгрии составляют электростанции меньшей 
‘мощности, которые были построены еще до 
второй мировой войны. 

Новые электрические станции, которые 
были построены после 1949 г., имеют единич- 
ные ‘мощности не менее 100 Мет. Первая 
электростанция мощностью 200 Мат была пу- 
щена в эксплуатацию в 1959 г., и теперь 
строятся электростанции мощностью не менее 
200 Мет. Самая большая электростанция 
Венгрии, строительство которой началось во 
второй половине 1960 г., будет иметь мощ- 
ность 600 Мвт'. К 1965 г. мощность энергоси- 
стемы Венгрии ‘увеличится еще на 600— 
800 Мат. При этом установленная мощность 
превысит 2000 Мвт, а производство’ электри- 


ческой энергии в год составит около 
11. млрд. квт. ч. 

Электростанции Венгрии, за некоторым 
исключением, являются тепловыми. Реки 


страны мало пригодны для строительства на 
них гидроэлектростанций и экономичного 
производства электрической энергии. В тече- 
ние последних 10 лет именно поэтому была 
построена всего только одна гидроэлектро- 
станция небольшой мощности (12 Мат). Боль- 
шинство тепловых электростанций работает на 
угле. Доля угля в производстве электроэнер- 
гии составляет 72%, в то время как на долю 
нефти и газа приходится 23%. К 1965 г. это 
соотношение существенно не изменится, хотя 
и возрастет доля нефти, так как новая элек- 


1 Эта электростанция будет построена < помощью 
СССР: 


ЗАРУБЕЖОМ 


ПРОИЗВОДСТВО ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ В ВЕНГРИИ 


тростанция мощностью в 600 Мет будет рабо- 
тать на жидком топливе. 

До второй мировой войны потребность 
Венгрии в электрической энергии покрывалась 
отдельными электростанциями, которые снаб- 
жали энергией тот или иной город и его 
окрестности. В последнее десятилетие были 
созданы не только новые электростанции, но 
построены единая энергетическая система и 
сеть страны. Старые и новые электростанции 
связаны линиями электропередачи напряже- 
нием 120 кв. Вырабатываемую электроэнер- 
гию распределяет диспетчерский пункт, кото- 
рый руководит и работой станций. Он непре- 
рывно получает сведения — показания прибо- 
ров о выработке электростанций на данный 
момент и о расходе энергии потребителями. 
На основе этих данных он координирует рабо- 
ту электростанций и ‘обеспечивает покрытие 
потребности в электроэнергии с наибольшей 
ЭКОНОМичностЬю. 

Кроме крупных совместно действующих 
электростанций, в стране имеются еще про- 
мышленные электростанции меньшей мощно- 
сти. Эти электростанции покрывают потреб- 
ность в тепловой энергии нескольких находя- 
щихся поблизости крупных заводов. 

По трехлетнему плану сооружаются де- 
вять новых промышленных электростанций. 
Для теплоснабжения используются также 
и электростанции энергосистемы. 

В Венгрии в течение полугода нужно 
отапливать как жилые дома, так и заводы. 
В течение прошлых лет была создана тепло- 
фикационная система, и в настоящее время 
теплоэлектроцентрали обеспечивают централь- 
ное отопление многих тысяч квартир. Часть 
новых электростанций проектируют с таким 
расчетом, чтобы наряду с выработкой элек- 
троэнергии они обеспечивали отопление заво- 
дов, квартир и общественных зданий. 

До самого последнего времени наибольшая 
мощность паротурбинных агрегатов составля- 
ла 32 тыс. квт. Электромашиностроительная 
промышленность в 1959 г. выпустила первые 
турбогенераторы мощностью в 50 тыс. квт, 
обладающие высоким к. п. Д. 

На первой электростанции мощностью 
200 Мат уже работают агрегаты по 50 тыс. квт. 
Сейчас промышленность осваивает и более мощ- 
ные турбогенераторы. Скоро начнется: монтаж 
первых агрегатов по 100 и 150 тыс. квт. Для 
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крупных паровых турбин строятся котлы пунктов, из ‘которых к концу 1959 г. были 
350 т/ч, 140 ати, 540° С. электрифицированы почти 3 тыс. К концу 

Электростанции высоко автоматизированы. 1962 г. электрификация сел страны ‘будет 


Котлы как на старых, так и на новых элек- 
тростанциях оснащены автоматическими регу- 
ляторами. Управление станцией и отдельными 
агрегатами осуществляется из центрального 
пункта станции автоматически. Автоматизиро- 
ван также контроль за температурой масла и 
нагревом подшипников. 

Венгерское электромашинное оборудова- 
ние пользуется хорошей ‘славой и за грани- 
цей. Венгерская промышленность изготовила 
оборудование для Эль-Табинской тепловой 
электростанции в Египте, Икиздерейской ги- 
дроэлектростанции в Турции, а также для 
ТЭЦ и гидроэлектростанций многих европей- 
ских стран, в том числе Румынии, Болгарии и 
Польши. В настоящее время в Китае строится 
несколько электростанций и в Индии — две 
гидроэлектростанции, оборудование ‘для кото- 
рых полностью производится в Венгрии. 

Несколько лет назад в Венгрии была пу- 
щена в эксплуатацию установка первого 
в мире воздушного конденсатора — изобрете- 
ние венгерских инженеров Ласло Хеллера и 
Ласло Форго. Тепловые электростанции по- 
требляют большое количество воды и поэтому 
могут быть построены лишь там, где’ имеется 
необходимое количество воды. Система кон- 
денсационно-охладительной установки Хелле- 
ра и Форго устраняет зависимость тепловых 


электростанций, работающих на угле, нефти, 


и газе, а также атомных электростанций 
от наличия водных ресурсов и одновременно 
существенно снижает расходы на строитель- 
ство станций. Установки этого типа имеют 
особенно большое значение ‘для районов, бед- 
ных осадками ‘и водой. В настоящее время 
Венгрия изготовляет для СССР два воздуш- 
ных конденсатора. 

В Венгрии имеется 


3259 населенных 


оправдалось и в отношении Венгрии, 


завершена полностью. Крупнейшим потреби- 
телем электрической энергии является про- 
мышленность, которая потребляет более двух 
третей добываемой энергии, остальная по- 
требляется на культурно-бытовые и комму- 
нальные нужды. За последние 10 лет потребле- 
ние электроэнергии населением увеличилось 
почти в 3 раза. 

Венгрия осуществляет кооперацию по 
электроснабжению с четырьмя странами. Ли- 
нии электропередачи 120 кв связывают Венг- 
рию с Югославией, Чехословакией, Герман- 
ской Демократической Республикой и Поль- 
шей. Из этих стран Венгрия ежегодно импор- 
тирует несколько сотен миллионов киловатт- 
часов электроэнергии, что’ составляет 5—6% 
отечественного производства. | 

Международная кооперация по производ- 
ству и распределению электроэнергии в пе- 
риод второго пятилетнего плана 1961—1965 гг. ` 
расширится. Будет построена линия электро- 
передачи 220 кв, связывающая Венгрию 
с энергетической системой европейской части 
Советского Союза. В направлении Чехослова- 
кии уже построена международная линия 
электропередачи 220 кв и на многих участках 
государственной сети также построены линии 
передачи электроэнергии 220 кв. 


За последнее ‘десятилетие Венгрия около 
18% капиталовложений в промышленность 
направила на развитие энергетики страны. 
Согласно международным статистическим 
сведениям, для того чтобы удвоить националь- 
ный доход, нужно увеличить производство 
электрической энергии примерно в 3 раза. Это 
где 
одновременно с ростом производства энергии 
за 10 лет в 2,8 раза национальный доход 
страны увеличился более чем в 2 раза. 


й 


Новые „Правила технической эксплуатации 


В ПОМОЩЬ ПРОИЗВОДСТВЕННИКУ 


электрических станций и сетей“ 


Глава 


„ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ“ 


Инж. Г. П. МИНИН 


Глава _«Электроизмерительные приборы» 
новых «Правил технической эксплуатации 
электрических станций и сетей» (изд. 1961 г., 
-глава 30) значительно изменена по сравнению 
с предыдущим изданием Правил. Эти измене- 
ния вызваны новыми «Правилами 12-58 по ор- 
ганизации и проведению поверки мер и изме- 
рительных приборов и контроля за состоянием 
измерительной техники, соблюдением стандар- 
тов и технических условий» Комитета стандар- 
тов, мер и измерительных приборов ‘при Сове- 
те Министров СССР, а также введением но- 
вого ГОСТ 1845-59 на электроизмерительные 
приборы. 

В соответствии с «Правилами 12-58» над- 
зор за сохранением единства рабочих мер, из- 
мерительных приборов и правильностью их 
применения должны осуществлять промыш- 
ленные предприятия (органы ведомственного 
надзора). Органы Комитета стандартов осу- 
ществляют общий надзор за деятельностью 
ведомственных органов надзора, регистрируют 
электроизмерительные приборы и сохраняют 
за собой исключительное право поверок исход- 
ных образцовых мер, измерительных приборов 
органов надзора, а также приборов учета для 
денежных расчетов. 

В связи с этим повышаются значение и 
ответственность органов ведомственного над- 
зора предприятий. 

`Органы надзора устанавливают периодич- 
ность поверки измерительных приборов, учи- 
тывая реальные условия их эксплуатации и от- 
ветственность контролируемого объекта, де- 
лят общее количество приборов на группы по 
срокам ‘поверки, проверяют их периодически 
согласно графикам и готовят образцовые при- 
боры и электросчетчики к государственной по- 
верке, учитывая периодичность поверки, уста- 
новленную «Правилами 12-08». 

По согласованию с местными органами Ко- 
митета стандартов поверки счетчиков внутрен- 
него учета производят органы надзора пред- 
приятия. 

На основании многолетнего опыта эксплуа- 
тации Союзглавэнерго установило для пред- 


приятий энергетических управлений совнархо-* 


зов (электростанции, сети) следующие пре- 
дельные сроки периодичности поверки прибо- 
ров разных групп применения. 


$ Периодичность проверки 
Группа приборов | 


новая старая 


Щитовые приборы, по 
которым ведется ре- 
жим основного обо- 


рудования , 1 раз в 3 года | 1 раз в 2 года 
Остальные щитовые 
приборы ...| 1 разв 5 лет® | 1 раз в 3 года 


Переносные приборь 
Образцовые приборы 
Генераторные счетчи- 
ки, счетчики транс- 
форматоров и о0т- 
дельных линий 
Остальные счетчики 


1 раз в 2 года 
2 раза в год 


| раз в 2 года 
1 раз в год 


1 разв 2 года | 1 раз в год 
Периодические осмотры 1 раз 
в полгода 


Такая периодичность поверки уменьшает 
объем работ по надзору за приборами. Прибо- 
ры, находящиеся в тяжелых условиях работы, 
должны поверяться чаще, чтобы всегда обес- 
печивать правильность показаний согласно 
обозначенному на них классу точности. 

Заполнение паспортов на щитовые прибо- 
ры и запись результатов периодических пове- 
рок представляют собой очень трудоемкую ра- 
боту. 

В новых Правилах допускается по согласо- 
ванию с местными организациями Комитета 
стандартов замена паспортов на щитовые при- 
боры журналами, в которые заносят результа- 
ты поверки и выводы о пригодности данного 
прибора. Это дает большую экономию време- 
ни и упрощает надзор за щитовыми прибора- 
ми. Паспорта сохраняются лишь для образно- 
вых и лабораторных приборов. 

В связи с расширяющимся внедрением 
автоматизации и телемеханизации на подстан- 
циях и гидростанциях и тенденциями перево- 
да их на работу ‘без постоянного дежурного 
персонала нужно широко распространять са- 
мопишущие приборы. Основные показатели 
режима работы оборудования или качества 
электроэнергии регистрируются автоматически 
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самопишущими приборами без участия дежур- 
ного персонала. В связи с этим в Правилах 
добавлен новый пункт о выборе типа самопи- 
шущих приборов и их расстановки в системе 
с учетом принятого порядка обслуживания 
персоналом подстанции или гидростанции. 

Новыми Правилами допущено применение 
амперметров класса 4,0 для трансформатор- 
ных и распределительных пунктов, так как 
в этих случаях подобная точность измерений 
оказывается достаточной. Кроме того, это дает 
возможность в дальнейшем применять ампер- 
метры биметаллической системы с буксирной 
стрелкой, которые фиксируют максимальные 
нагрузки, что важно в перегруженных кабель- 
ных сетях. Такие приборы намечены к выпуску 
нашей промышленностью, причем класс точ- 
ности их, по-видимому, будет 4,0, т. е. ниже 
класса точности 2,5 обычных щитовых прибо- 
ров. Для включения таких амперметров преду- 
смотрена возможность использования транс- 
форматоров тока тоже пониженной точности— 
класса 3,0. 

Согласно введенным с 1/1 1961 г. изменен- 
ным стандартам на электроизмерительные 
приборы (ГОСТ 1845-59 и ГОСТ 7590-60) 
класс точности стрелочных и самопишущих ча- 
стотомеров определяется иначе. Погрешность 
ранее выпускавшихся частотомеров (по отме- 
ненным ГОСТ 1845-52 и ГОСТ 7590-55) выра- 
жалась в процентах от конечного значения 
шкалы, так же как и для других стрелочных 
приборов. 

Согласно новому стандарту, который согла- 
сован с международными рекомендациями 
МЭК, класс точности стрелочного частотомера 
выражается в процентах от разности конечно- 
то и начального значений шкалы. 

Новое определение класса стрелочных ча- 
стотомеров затрудняет оценку точности изме- 
рения частоты, а сравнение двух частотомеров 
одного и того же класса точности, из которых 
один выполнен по отмененному, а второй — по 
новому стандарту, приводит к большой разни- 
це в допускаемой абсолютной погрешности ча- 
стотомера. 
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Так, для стрелочного частотомера с преде- 
лами измерения 45—55 гц класса 1,0 по ГОСТ 
7590-55 допустимая абсолютная погрешность 
измерения частоты согласно определению 
класса точности равна: 


М№ь 


5) 
3 =1 щ0=0,55 гц. 


ДЮ 

Для частотомера с теми же пределами из- 

мерения и тем же классом точности, но выпол- 

ненного по ГОСТ 7590-60, абсолютная погреш- 
ность будет равна: 


№, —М 55 — 45 
ДЕ" — ое О 
где Д/— абсолютная погрешность частотоме- 
ра, 24, 
№ и К" — цифровое обозначение класса точ- 
ности; 


М, И №, — конечное и начальное значения шка- 
лы частотомеров. 


Из приведенного примера видна большая 
разница в допустимой абсолютной погрешно- 
сти частотомеров одного и того же класса, но 
выполненных по старому и новому стандартам. 

Так какв эксплуатации находится большое 
количество частотомеров, выполненных по от- 
мененному стандарту, в новых ПТЭ для часто- 
томеров, устанавливаемых на диспетчерских 
пунктах, а также на электростанциях, участ- 
вующих в регулировании частоты и мощности, 
приводятся допустимые абсолютные погрешно- 
сти в герцах, а не класс точности. Класс точ- 
ности стрелочных частотомеров, выполненных 
по отмененному ГОСТ 7590-55, обозначается 
цифрой в кружке, а по новому ГОСТ 7590-60— 
цифрой без кружка. 

Одновременно с выходом новых Правил 
технической эксплуатации готовится издание 
переработанного пособия по изучению этих 
Правил, где подробно комментируются и разъ- 
ясняются все пункты главы «Электроизмери- 
тельные приборы», в частности все изменения 
и дополнения. 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


О ПРИМЕНЕНИИ ЗАЗЕМЛЕНИЯ 
И ЗАНУЛЕНИЯ В СЕТЯХ НАПРЯЖЕНИЕМ 
ДО 1000 в' 


В консультации, опубликованной в № 6 
журнала за 1961 г., были приведены основа- 
ния, по которым в сети, питающейся от одного 
трансформатора или генератора, нельзя при- 
менять две ‘системы — заземление одних элек- 
троприемников и зануление других. 


Не надо, однако, понимать это так, что 
если выполнено зануление электроприемни- 
ков, то те же электроприемники нельзя одно- 
временно заземлять. Такой вывод был бы не- 
верным. Из рисунка видно, что одновременное 
зануление и заземление одного и того же элек- 
троприемника или одной и той же группы их 
нисколько не нарушает действие зануления и 
не приводит к описанным ранее последствиям 
в отношении безопасности. Наоборот, условия 
безопасности в такой схеме даже улучшаются, 
так как в случае замыкания на корпус умень- 
шается напряжение по отношению к земле. Та- 
кое дополнительное заземление называется 
повторным заземлением нулевого провода. Оно 
выполняется как защитная мера на случай 
обрыва нулевого провода преимущественно на 
воздушных линиях в соответствии с $ 1-7-36 
Правил устройства. 
| М. Р. НАЙФЕЛЬД 


О НАБИВКЕ, УСТОЙЧИВОЙ К РАСТВОРАМ 
СЕРНОЙ КИСЛОТЫ И ПОВАРЕННОЙ СОЛИ 


Ответ на вопрос т. Капрановой 
г. Краснотурьинск Свердловской обл. 


Вопрос. Какая набивка устойчива к раство- 
рам серной кислоты и поваренной соли? 

Ответ. Хлопчатобумажная набивка разъ- 
едается кислотой. Для насосов и задвижек 


1 Публикуется как дополнение к консультации, по- 
мещенной в журнале «Энергетик», №6 за 1961г. 
3 связи с запросами читателей. (Ред.) 


в случае, если рабочей средой является рас- 
твор серной кислоты или поваренной соли, ре- 
комендуется применять шерстяные набивки 
из войлока или фетра. 

Р. В. КОТЛЯР 


ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ОТМЫВОЧНЫХ ВОД 
ПОСЛЕ РЕГЕНЕРАЦИИ КАТИОНИТОВЫХ 
ФИЛЬТРОВ 


Ответ на вопрос т. Капрановой 
г. Краснотурьинск Свердловской обл. 


Бопрос. Как использовать отмывочные воды 
после регенерации катионитовых фильтров? 


Ответ. Первые порции отмывочной воды 
после регенерации катионитовых фильтров со- 
держат большие количества солей жесткости; 
вследствие этого они ‘не могут быть использо- 
ваны и должны сбрасываться в дренаж. . 
После сброса в дренаж наиболее концентри- 
рованных растворов солей жесткости отмы- 
вочная вода может ‘быть использована для 
приготовления регенерационного раствора и 
для взрыхления катионитовых фильтров в тех 
случаях, когда для этих целей в схеме хим- 
водоочистки предусмотрены — специальные 
емкости (баки). 

В этих случаях спуск отмывочной воды 
в дренаж производится до тех пор, пока про- 
ба отмывочной воды дает заметное помутне- 
ние при добавлении 4—5% раствора соды 
(Ма2СО:). При скорости 8—10 м/ч отмывка 
в дренаж обычно продолжается 10—12 мин. 
После этого (при слабом помутнении от при- 
бавления к пробе 4—5% раствора соды) воду. 
направляют в ‘бак для приготовления регене- 
рационного раствора. Шо заполнении этого 
бака отмывную воду направляют в бак для 
взрыхления катионита. В случае, когда этот 
бак заполняется до окончания полной отмыв- 
ки фильтра, а фильтр после регенерации вы- 
водят в резерв, отмывку прекращают и закан- 
чивают ее перед включением фильтра в ра- 
боту. При необходимости включения фильтра 
в работу непосредственно после его регенера- 
ции бак для взрыхления после его заполнения 
отключают и ведут отмывку катионита в дре- 
наж до получения требуемого. качества отмы- 
ВОЧНОЙ ВОДЫ. 

При таком методе использования отмызоч- 
ных вод достигается заметное сокращение ко- 
личества воды, расходуемой на собственные 
нужды химводоочистки. 

Р. В. КОТЛЯР 
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ПО СТРАНИЦАМ ТЕХНИЧЕСКИХ ЖУРНАЛОВ 


Первые итоги работы блока 200 Мзие. Описывается 
опыт первых пусков и остановов блока, приводятся 
данные исследования переменных режимов блока и сбро- 
сов нагрузки. 

«Теплоэнергетика», 1961, № 8. 

О типе перспективных паротурбинных агрегатов 
большой мощности. Указывается, что укрупнение и 
объединение энергосистем позволяет уже в настоящее 
время широко применять агрегаты мощностью 300 и 
500 тыс. кат. 

«Теплоэнергетика», 1961, № 8. 

Опыт организации физико-химического контроля за 
обессоливанием конденсата. Даются рекомендации по 
организации контроля за работой установок по обес- 
соливанию конденсата, в том числе по определению 
продолжительности межрегенерационного периода 
фильтров. : 

«Теплоэнергетика», 1961, № 8. 

Первый опыт эксплуатации блока 500 Мена элек- 
тростанции Брид (США). Описывается оборудование 
блока с двухвальным турбоагрегатом 500 Мвт и прямо- 
точным котлом 1470 т/ч, а также приводится опыт 
эксплуатации в первые месяцы работы. 

«Теплоэнергетика», 1961, № 8. 

Линия электропередачи 500 кв 
ГЭС — Москва. Описываются общая схема электропере- 
дачи длиной 2060 км (в одноцепном исчислении) 
и оборудование подстанций. Рассматриваются методы 
снижения индуктивного сопротивления линии путем 
расщепления каждой фазы на три провода; применение 
быстродействующих воздушных выключателей и релей- 
ной защиты, обеспечивающих отключение поврежден- 
ного участка линии не более чем за 0,1 сек, а также 
и другие технические мероприятия. 

Сборник «Энергетическое строительство», 1961, № 21. 

Заводские дефекты оборудования турбины 
ВК-100-6. В результате обследования семи турбоуста- 
новок на Ново-Грозненской ТЭЦ, Ангренской, При- 
балтийской, Добротворской и Томь-Усинской ГРЭС 
выявлены недостатки оборудования в отдельных узлах 
агрегатов: повреждение трубок конденсаторов, неплот- 
ности в соприкасающихся поверхностях фундаментных 
рам ц. н. д. и корпуса переднего подшипника и т. п. 


«Информационный бюллетень  Оргэнергостроя», 
1961, № 12. 
Технология аргонодуговой сварки шинопроводов 


из алюминия. Описываются основные технические поло- 
жения и приемы сварочных работ вольфрамовым элек- 
тродом в среде аргона. Приводятся схема поста сварки 
и технология сварки. 

«Информационный 
1961, № 2. 

Централизованный ремонт и модернизация электро- 
оборудования. Даются практические рекомендации по 
организации централизованного ремонта, по модерниза- 
ции оборудования и по производству запасных частей. 

«Промышленная энергетика», 1961, № 8. 

Опыт эксплуатации комплектных распределительных 
устройств. Приводится описание опыта эксплуатации 
КРУ типа КР1О-У4. Сравнивается распределительное 
устройство этого типа с ранее применявшимися бетон- 


бюллетень — Оргэнергостроя», 


ными  распределительными ячейками и камерами 
КСО-2У. 
«Промышленная энергетика», 1961, № 8. 
Использование выключателей ВМ-35 в качестве 


отделителей. Описывается опыт использования выклю- 
чателей ВМ-35. с ручными приводами в качестве отде- 
лителей с частичным усилением мутем устройства элек- 


тромагнитного замка в соответствии с инструкцией 
ЦНИЭЛ. 


Сталинградской 


«Промышленная энергетика», 1961, № 8. 

Опорно-стержневые изоляторы наружной установки 
на напряжение 35—220 кв. Приводится описание новых 
опорно-стержневых изоляторов  СТ-35,  СТ-110 и 
КО-110У, внедренных в производство взамен опорно- 
штыревых типов ШТ-35 и ИШД-35. Эти изоляторы 
выпускаются ленинградским заводом «Пролетарий» и 
Славянским керамико-изоляторным комбинатом. 

«Вестник электропромышленности», 1961, № 8. 

Электронное реле времени. Приводятся технические 
данные реле переменного тока типов Е-524-Т, Е-525-Т, 
ВЛ-1, ВЛ-2 и ВЛ-3, предназначенных для работы в 
схемах автоматического управления. 

«Вестник электропромышленности», 1961, № 8. 


Новый кран-подъемник на монтаже высоковольтных 
линий электропередачи. Описывается практический опыт 
использования для установки опор линий электропере- 
дачи трубоукладчиков типов ТЛ-3 и ТЛ-4 со стрелкой 
5 м и грузоподъемностью 10 т на тракторах С-80 и 
С-100. Приводятся конструкция специального навесного 
оборудования и экономические показатели указанного 
крана при монтаже различных типов опор. 


«Монтажные и специализированные работы 
в строительстве», 1961, № 8. 
Турбогенераторы большой единичной мощности. 


Описываются наиболее характерные особенности кон- 
струкции генератора 300 Мат и намечаемой конструк- 
ции турбогенератора 500 Мат. Приводятся некоторые 
данные по турбогенераторам новых серий. 
«Электрические станции», 1961, № 8. 


Опыт сооружения и эксплуатации открытой энерге- 
тической установки. На основе данных проектирования, 
монтажа и первого периода эксплуатации открытого 
блока мощностью 150 Мат на юдной из южных элек- 
тростанций приводится описание оборудования и прин- 
ципиальной схемы блока и основные выводы по ре- 
зультатам эксплуатации. 

«Электрические станции», 1961, № 8. 


Подстанция 110 кв с трансформаторами малой 
мощности. Приводится описание трансформатора на- 
пряжением 110/11 кв мощностью 2500 ква, изготовлен- 
ного производственным предприятием Свердловэнерго. 
Конструкция трансформатора разработана Центральным 
конструкторским бюро Министерства строительства 
электростанций. Главные преимущества применения 
этих трансформаторов — сокращение сроков строитель- 
ства распределительных электросетей, снижение экс- 
плуатационных расходов и возможности ликвидации 
мелких неэкономичных электростанций. 

«Электрические станции», 1961, № 8. 


Бесконтактное устройство вызывной телесигнализа- 
ции. Устройство вызывной телесигнализации типа 
УТС-3, разработанное и изготовленное ЦЛЭМ Мос- 
энерго, предназначено для передачи с контролируемой 
подстанции на диспетчерский пункт трех аварийно-пре- 
дупредительных сигналов. Приводятся принципиальные 
схемы передающей и приемной части устройства. 

«Электрические станции», 1961, № 8. 


Приборы для измерения температуры контактных 
соединений токоведущих частей. Приводится описание 
электрической схемы и конструкций двух типов элек- 
тротермометров ЭТ, ЭТ-1 и ЭТ-2, разработанных Цен- 
тральной высоковольтной лабораторией Мосэнерго. 
Электротермометры проверены в работе и получили 
хорошую оценку эксплуатационного персонала под- 
станций, 


«Электрические станции», 1961, № 8. 


ВЕНЕ ИИ, 


и аорьавааниивю нары дионочыснащие ==> —=— = 


В ТЕХНИЧЕСКИХ СОВЕТАХ 
_СОЮЗГЛАВЭНЕРГО И МСЭС 


ты 


илов свикь 

Эстонское месторождение сланцев является наибо- 
лее крупным в СССР, и его энергетическое использо- 
вание имеет большое экономическое значение для севе- 
ро-западных районов страны, 

На базе этого месторождения построена Прибалтий- 
ская ГРЭС, конечная мощность которой превысит 
1,6 млн. квт. Первая очередь электростанции оборудо- 
вана турбогенераторами ‘мощностью по 100 Мат и кот- 
лами специальной конструкции типа ТП-17 производи- 
тельностью 220 т/ч, 100 ата, 540° С. 


Эстонский сланец содержит свыше 40% золы, кото- 
рая весьма абразивна и вызывает интенсивный золовой 
износ поверхностей нагрева котлов. Таганрогский ко- 
тельный завод решил проблему золового износа труб, 
выполнив котел ТП-|[7 по многоходовой компоновке 
с восходящим потоком газов в водяном экономайзере. 

проектном задании второй очереди Прибалтий- 
ской ГРЭС принята установка дубль-блоков мощностью 
по 200 Мвт, 130 ата и 565/565° С. Для этих блоков 
Таганрогским котельным заводом разработана новая 
конструкция котла типа ТП-67 — производитель- 
ностью 320 т/ч. 


са АРОНИКА 


4 августа 1961 г. на объединенном заседании Тех- 
нических советов Министерства строительства электро- 
станций и Союзглавэнерго был рассмотрен технический 
проект котла ТП-67. В этом проекте также принята 
многоходовая компоновка с восходящим потоком газов 
в водяном экономайзере, проверенная ‘на опыте котла 
ТИ-17. 

‚ Конструкторами завода применен ряд новых реше- 
нии: пароперегреватель выполнен с высокой степенью 
радиационности и с конвективной частью из ширм, про- 
дольно омываемых газами; для регулирования темпе- 
ратуры пара применены паропаровые теплообменники; 
запроектирована установка для ‘рециркуляции газов 
с целью уменьшения шлакования. Запроектирована 
установка четырех мельниц типа ШМТ 1500/3230/730 
с воздушно-проходными сепараторами. 

Расчетный к. п. д. котла — 89,3%, температура ухо- 
дящих газов 150°С, газовое сопротивление — 162 мм, 
воздушное сопротивление 131 мм в00. ст. 

Технические советы утвердили технический проект 
котла ТП-167 с некоторыми замечаниями, отметив при 
этом высокое качество разработки проекта, который вы- 
полнялся в содружестве с эксплуатационным персона- 
лом Эстонской энергосистемы и Таллинским политехни- 
ческим институтом. 


СПРАВОЧНИК ЭНЕРГЕТИКА \* 


НОВАЯ СЕРИЯ ВОЗДУШНЫХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ 
С ВОЗДУХОНАПОЛНЕННЫМ ОТДЕЛИТЕЛЕМ 


Завод «Электроаппарат» Ленинградского совнархоза 
начинает выпуск воздушных выключателей с воздухо- 
наполненным отделителем наружной установки следую- 
щих исполнений: нормальное — пределы рабочих тем- 
ператур от —40°С до +35° С, распределительный шкаф 
типа ШРНФ-2; для низких температур — пределы ра- 
бочих температур от —55°С до +35” С, распредели- 
тельный шкаф типа ШРНФ-2А; тропическое — пределы 
рабочих температур от —10°С до +45°С, распредели- 
тельный шкаф типа ШРНФ-2Т. 

Каждый выключатель состоит из трех однополюс- 
ных выключателей (полюсов) и распределительного 
шкафа, в котором расположена аппаратура, связываю- 
щая три полюса выключателя в один общий агрегат 
(полюсы не имеют между собой механической связи). 

Технические данные выключателей (при номиналь- 
ном напряжении быстродействующих электромагнитов, 
номинальном давлении сжатого воздуха и температуре 
20°С) следующие (см. таблицу на стр. 34). 

Каждый полюс выключателя состоит из основания, 
представляющего собой резервуар для сжатого возду- 
ха, на котором монтируются дутьевые клапаны, опор- 
ная изоляция, гасительные отделители, емкостные и 
омические делители напряжений и шкаф управления 


полюса. Отделители в отключенном положении напол- 
нены сжатым воздухом. 

Управление выключателем — пополюсное и трехпо- 
люсное — осуществляется быстродействующими электро- 
магнитами; каждый полюс имеет электромагнит вклю- 
чения и отключения. Пополюсное управление выклю- 
чателем производится при раздельном питании электро- 
магнитов отдельных полюсов, трехполюсное — при па- 
раллельном питании электромагнитов. 

Обмоточные данные быстродействующих электро- 
магнитов (катушек) следующие: номинальное напря- 
жение 220 в постоянного тока; первая обмотка — 
660 витков в 10 рядов медным проводом марки ПЭЛ 
диаметром 0,51/0,56 мм (ГОСТ 6342-52), вторая обмот- 
ка — 102 витка в два ряда бифилярно константановым 
проводом марки ПШДК 0,5/0,64 (ГОСТ 6225-52); сопро- 
тивление первой обмотки 10=1,5 ом, второй обмотки — 
около 45 ом, всей обмотки 55=3,5 ом. При срабатыва- 
нии электромагнита ток в одной обмотке достигает око- 
ло 12 а. При включении второй секщии (примерно через 
0,02 сек) ток ограничивается до 4—4,5 а. 

По заказу заводом может быть поставлен небы- 
стродействующий электромагнит со следующими харак- 
теристиками: номинальное напряжение 220/3 в постоян- 
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$ = =. 
3 . Л р: Е. = = ы Е 
Тип выключателя = м я я Е = ь > я 
|= = р я мы == 
Е Е. — 
оо вв Нормальное Для низких Тропическое 
Исполнение .... р температур. ь. т 
ние, кв... 110 154 220 220 330 110 
ыы т. Е 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 2000 2000 1000 1000 
юЮ = 
те ы Е и в р о 6000 | 8000 | 10000 | 15000 | 15000 6 000 10 000 6 000 10000: 
Предельный сквозной ток корот- 
ыкания, ка (амплитуд- 
т с Оренск : . 80 76 70 т и 5 и — т 
То же, ка (эффективное значение) 46 44 32 
Номинальный ток отключения, ка | 31,5 30 рб 39,4 26,3 91.5 26,2 31,5 2622 
Ток термической стойчивости 
о ундный, ка ео рее 20 — 15 18,3 17 20 15 20 15 
Время включения, сек (не более) .| 0,25 0,25 0,25 0,25 0,3 0,25 0,25 0,25 0,25 
лючения до погасания 
и ей (не Е А 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 
а одно отк - 
о Я О альнний в 11 000 | 16000 | 18000 | 20000 | 38 000 11 000 18 000 11 000 18 000 
Расход воздуха на АПВ, л.. 20000 | 29000 | 33000 | 36500 | 70000 | 20000 33 000 20 000 33 000 
ха на ве 
а м з ь Роб ео 1350 | 2700 | 2700 | 2700 | 5400 1 350 2700 2700 5 400 
Е зервуаров (трех пояю- 
ге ра | ` я ? з ” ь Е | 3190016150 116150 02001400 3 900 6 150 3 900 6 150. 
Мощность подогревателей шкафа 
ения полюса (при 220 в), 
И >. с АО р Е } 200 200 200 200 200 200Ж2 | 200ж2 200 200 
То же распределительного шкафа 
а 350 и, и ВАА БР С 600 600 600 600 600 6002 600%2 600 600 
То же промежуточного клапана 
О ЛЮСа в ай. рт. . — — — — 50Ж2 — = == — 
Длина полюса выключателя, мм .| 3700 | 5600 5600 | 6400 6 400 3 700 5 600 3700 5 600: 
Ширина полюса выключателя, мм | 1385 | 1385 | 2140 | 2140 | 3265 1385 2 140 1385 2140 
Высота полюса выключателя, мм.| 5035 | 6740 | 8180 | 8180 | 8280 5 035 8 180 5 035 8 180 
Вес полюса выключателя, кг* 3000 | 4200 | 5000 | 5400 | 11300 3 000 5 000 3 000 5 000: 
: Максимальная длительность дуги для всех выключателей 0,02 сек. 
? Номинальное давление воздуха 20 ати, максимально допустимое давление воздуха 21 ати, минимально допустимое давление 


воздуха без АПВ—16 ати, с АПВ—19 ати, расход воздуха на 
включенном выключателе составляет 120 4/и, при отключенном 


включение 


практически отсутствует, расход воздуха на утечки пра 
выключателе (без отделителя) 360 .42/ч, расход воздуха на утечку 


распределительного шкафа 30 л/ч. Величины расходов воздуха приведены к атмосферному давлению и указаны на три полюса. 
з Мощность подогревателей редукторного клапана всех выключателей составляет 50 вт. Предусмотренные в выключателе и рас - 
пределительном шкафу подогреватели должны включаться при понижении температуры воздуха ниже Ч-5° С. 


* Вес распределительного шкафа 340 кг. 


ного тока, обмотка состоит из 800 витков в 15 рядов 
медным проводом марки ПЭЛ-1 диаметром 0,64/0,69 мм 
по ГОСТ 2773-44, сопротивление 8,3 ом, ток 9 а. По- 
следовательное соединение электромагнитов при трех- 
полюсном управлении выключателем может быть вы- 
полнено только небыстродействующими электромагни- 
тами. При этом собственные времена выключателя воз- 
растают на 0,02 сек (около). При последовательном со- 
единении электромагнитов блокировка от многократ- 
ных срабатываний и подхват импульса (если он пре- 
дусмотрен) должны осуществляться на первом от фас- 
пределительного шкафа полюсе. 

Выключатели могут работать в схеме быстродей- 
ствующего автоматического повторного включения 
(АПВ) с минимальной бесконтактной паузой 0,3 сек. 
Увеличение бесконтактной паузы может быть получено 
за счет замедления подачи импульса на включение (без 
дополнительного расхода воздуха). 


Выключатели имеют устройство для местного трех- 
полюсного управления (при ‘наладочных работах), 
устройство для вентиляции изоляции, блокировку от 
срабатывания выключателя при недостаточном давле- 
нии воздуха в резервуарах (блокировка осуществляется 
электроконтактными манометрами распределительного 
шкафа). 

Распределительный шкаф устанавливают так, что- 
бы оператор не попадал под струю сжатого воздуха 
из выхлопов гасительных камер. Трубки между рас- 
пределительным шкафом и полюсами должны быть 
медными. ° 

При расчете фундаментов принимают во внимание 
вес выключателя, ветровую нагрузку (расчетная вели- 
чина скорости ветра 40 м/сек) и натяжение провода 
(сила тяжения провода принимается в 100 кГ). Точка 


. приложения веса находится примерно посредине по- 


люса. 
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Тематический указатель статей, помещенных 
в журнале „Энергетик“ за 1961 г. 


ть № жур- 
: 06 нала СТР- 
‹ щие вопросы ГУ. Котлы, топки 

Александров М. Я. — Электрификация  сель- (сжигание топлива, котельное оборудование) 
ского хозяйства — важная задача энерге- 
тиков, энергостроителей и электромашино- Баринов А. В. и Бернштейн М. С. — Наладка 
строителей 4 1 работы котлов на мазуте 7 14 

‚ Великий призыв, великая цель! | Бирюков А. М. — Синхронизация хода венти- 
(Из. проекта Программы Коммунистиче- ляторов или дымососов по току электро- 
ской партии Советского Союза) У двигателей 4 23: 

За ускорение темпов электрификации ] 1 Бондаренко В. С. — Предохранительный кла- 

Коммунизм — светлое будущее всего челове- пан для паровых котлов низкого давления 10 14 
чества ‘(Из проекта Программы Коммуни- Жариков И. И. — Подогрев питательной воды 
стической партии Советского Союза) 9 1 паровых котлов прорывным паром 9 `14 

Лифшиц Г. С. — Итоги топливоиспользования Зильберман Д. И. — Горелочные устройства 
на ‘районных тепловых электростанциях шахтно-мельничных топок 2 28 
в 1960 г. 10 9 Кибрик П. С. — Устранение повреждений во- 

Лошак Б. О.Ш— Изменения технологических дяных экономайзеров кипящего типа п 13. 
норм в новых «Правилах технической Киршенбаум Я. С., Кирилюк Г. М. и Коше- 
эксплуатации электростанций и сетей» 6 1 вой К. 3. — Модернизация котлов Шухо- 

‚Новые «Правила технической эксплуатации ва-Берлина типа А-5 и А-7 12 5 
электростанций и сетей» 5 1 | 

В = ааа Венгрии 12 Кононов И. П. — Повышение надежности ра- 


боты двигатель-генераторов питателей пыли 3 16’ 


Семенюта Г. П.— О некоторых недостатках 
Кулачков В. И. — Модернизация парового 


проектирования электростанций с турбо- 
генераторами 100 Я С И 12 котла ШБ-Аб ЕЙ 
Советская энергетика к ХХИ съезду КПСС 10 1 Курносов А. Т. — Наладка работы котла 1 
Факторович М. Г. — Мероприятия по сниже- Лазутков П. Н. и Горяинова Д. С. — Исполь- 
нию расхода электроэнергии на собствен- зование углекислоты, полученной из отхо- 
ные нужды р 1 дящих газов котлов 4 17 
Шмидт И. Л.— Организационная структура Лебедев С. А. и Лисина В. П. — Схема ки- 
и другие организационные вопросы в но- слотной промывки экономайзера котла р й 
вых Правилах технической эксплуатации, Мандель Л. Е. — Устранение повреждений 
р" электрических станций и сетей» Зв экранных труб котла 115 
Моисеев М. А. — Работа поверхностного паро- 
охладителя котла Т[]-230-2 при изменении 
ТЕПЛОТЕХНИКА температуры питательной воды с 215 до - 
110°С \ 2 м 
П. Топливо, транспорт, хранение Пенкин С. И. — Использование чугунных кот- 
лов без лобовых секций ЕО 


и приготовление 
р Печко М. А., Дубровский Е. М. и Кап- 


чиц 3. Ф. — Водотрубный котел малой 


Зильберман Д. И. — Качество пыли, получае- 
мой в молотковых мельницах, оборудован- мощности конструкции МО ЦКТИ ПКМ-1С 1 2% 
ных различными сепараторами ий 5  Полташевский Г. В. и Нечитайло К. Я. — 
Клевчишкин В. Т. — Устранение пыления шахт- Термообработка стыков коллекторов котла 
ных мельниц 12 1 в монтажных условиях Бе 
Скворцов Н. П. — Работа на мельницах ШМА Поляков А. И. Наседкин В. В. и Щу-’ 
без корпусной брони ВАК; < ка А. И. — Повышение надежности работы 
Ткаченко А. А. и Осокин В. А котлов Ла-Монт 3.16 
присосов в пылесистеме с шаровыми 5 3 Почтарь В. П. — Подвод воздуха в нижнюю 
я часть фестона котла ТП-230 для уменьше- 
Вр оби для сорти: ния шлакования фестона и пароперегрева- 
ровки шаров без выгрузки из мельницы 12 15 роперегр | 
теля ел 
Самойликов В. К. — Очистка котлов с по- 
В й аление золы И шлака мошью металлического ерша 8 5, 
11. Управление и уд Сигалов И. М. — Повышение давления в кот- 
Залогин Н. Г. — Предупреждение образования ле 2 
отложений в. системах ГЗУ 11 5 Скворцов Н. П. — Механический шуровщик 7 16: 
Смулаковский Б. А. — Зарастание золопрово- Тагер С. А. и Рябцев Н. И. — Сжигание за- 
дов отложениями 00 штыбленных антрацитов на цепных решет- 
ках под котлами ДКВ-10 12% 19 
Тимченко И. П. — Рычажный привод шлако- 
Переписка с читателями вого затвора котлов ДКВ 6,5Ж13 в 
Очистка дымовых газов промышленных и ото- Фейгельман 3. М. — Компоновка хвостовых 
9837 поверхностей нагрева котлов ВТ 


пительных котельных 


36 


Шендерович В. Н. — Реконструкция питатель- 
ной системы котла 

Юрьев Я. М., Коршунов В. А. и Ободов- 
ский А. А. — Усовершенствование внутри- 
барабанных устройств котлов типа 
ТП-230-2 


Переписка с читателями 


О подаче магнезита в топки котлов 

О применении легкоплавких пробок в котлах 
ДКВР 

О применении решеток БЦР на котлах ДКВ 
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У. Турбинные и насосные установки, 


трубопроводы, арматура, паровые машины, 


газовые двигатели 


Айхенвальд Е. Л. — Упрощенный регенератив- 
ный подогрев питательной воды 

Благих В. Т. — Бесфланцевая арматура для 
тепловых сетей 

Большаков В. И. — Перевод конденсационной 
турбины на теплофикационный режим 

Бухман Г. Д.— Уменьшение аксиальных за- 
зоров в проточной части турбины среднего 
давления 

Бухман Г. Д. — Промежуточный отбор в мно- 
гоступенчатом насосе 

Бухман Г. Д. — Улучшение схем уплотнений 
турбин среднего давления Ленинградского 
металлического завода 

Верещагин В. Н. — Снижение расхода элек- 
троэнергии на питательные насосы 

Гелашвили Я. Я. — Реконструкция конденса- 
тора типа 24-К-5 

Голышев В. А. — Устранение неполадок на ло- 
комобиле «Сампо» 

Ковеленов В. И. — Использование сбросной 
циркуляционной воды для отсоса воздуха 
из конденсаторов паровых турбин 

Ковеленов В. И. — Использование воздухо- 
охладителей турбогенераторов для подо- 
грева конденсата 

Корольков И. И. — Механизация зачистки от- 
верстий в рабочих лопатках паровых тур- 
бин 

Кравченко А. И. — Применение присадки 
ВТИ-8 для стабилизации турбинных ма- 
сел 

Курносов А. Т. — Реконструкция питательных 
насосов . 

Махнаев В. И. — Повышение вибрации турбины 

Осинцев В. В. — Изменение схемы уплотнений 
турбины АКВ-12 

Осинцев В. В. — Снижение шума турбоком- 
прессора и редукционных установок 

Писаревский И. И., Голиков В. С. и Тве- 
рье М. М. — Модернизация паровой турбины 

Сибилев Л. А. — Усовершенствование авто- 
мата безопасности турбины типа АТ-12 

Скибицкий М. С. и Перли Г. И. — Питание 
газовых испарителей от деаэраторов ат- 
мосферного типа 

Хрупачев Г. И. — Улучшение работы питатель- 
ного агрегата СВП-220-280 

Эксельруд Л. И. —О целесообразности вклю- 


чения в работу редукционно-охладительной 


установки 


16 


Переписка с читателями 


О работе локомобилей 5 


О работе паровых турбин на пониженных па- 


раметрах пара 6 


О способах регулировки парораспределения 
машины локомобиля 3 


УГ. Вопросы теплофикации 


Москаев С. П. — Давление в обратном водово- 
де тепловых сетей 6 


Переписка с читателями 


О предотвращении коррозии тепловой сети 8 


12 


34 


УП. Водоподготовка, работа химических цехов 


Айрапетян Л. Н. — Пневматическое дозиро- 
вание реагентов 4 

Бабкин Р. Л. и Головко Р. Е. — Нейтрализа- 
ция кислых промывочно-регенерационных 


вод на фильтре-утилизаторе 2 
Константинов К. К. — Целлюлозный фильтр 
для очистки конденсата 12 


Молчадский М. Т. — Совместное натрий-аммо- 
ний-катионирование при регенерации ка- 
тионитовых фильтров морской водой 4 

Сокольский Н. С. — Упрощение обслуживания 
Ма-катионитовых водоочисток малой про- 
изводительности 2 


Переписка с читателями 


Обескислороживание воды стальными струж- 
ками 8 

Об использовании продувочной воды котлов 
для фосфатирования циркуляционной воды 10 


УШ. Автоматика тепловых процессов, 
контрольно-измерительные устройства 


Бугров Н. И. — Автоматизация кислотного уз- 
ла химводоочистки 
Веселов А. М. — Сигнализатор уровня воды с 
полупроводниковыми термосопротивелниями 4 
Голянский С. Ц. и Векслер Е. Я. — Перенос- 


ный металлографический микроскоп 1 
Губин В. С. — Автоматизация шаровых мель- 

ниц, работающих на влажных углях р 
Зейдель К. Г. — Регулятор и регистратор со- 

держания аммиака в паре и конденсате 9 


Киршенбаум Я. С. — Автоматическое поддер- 
жание уровня воды в барабане котла пнев- 
матическим регулятором 5 

Кнеллер И. О. и Головченко Л. И. — Опыт 
повышения надежности работы авторегу- 


‚о Ляторов питания котлов 9 

Кривопустов И. Е. — Улучшение работы авто- 
матики энергопоезда 6 

Сибилев Л. А. — Автоматизация работы конце- 
вых уплотнений турбины 9 


Степанов В. И. и Зейгарник Ю. А. — Автома- 
тическое измерение уровня угольной пыли 


в промбункере 4 
Фролов В. А. — Наладка работы регуляторов 

уровня конденсата 4 
Шендерович В. Н. — Автоматизация тепловой 

защиты сигнализации в котельном цехе 5 


13 


12 


34 
33 


14 


/ 


№ 12 


№ жур- 
нала 


Шендерович В. Н. — Электронный сигнализа- 
тор уровня воды в котле 

Шлиозберг Ю. А. — Автоматизация процесса 
горения паровых котлов с цепными ре- 
шетками 

Шмулевич Р. В. — Устройство для автомати- 
ческого включения и регулирования тем- 
пературы электрического бойлера 


Переписка с читателями 


з 
О работе манометров на пульсирующем  дав- 
лении 


|Х. Организация ремонта 
теплосилового оборудования 


Брайловский П. М. — Автоматическая наплав- 
ка быстроизнашивающихся деталей энер- 
гооборудования 

Герасимов В. Е. и Титов Н. М. — Ремонт при- 
вода компрессора 

Гидон Л. М. — Механизация ремонта трубных 
систем локомобилей 

Егерман У. Ф. — Механизация такелажных ра- 
бот при ремонте оборудования пылеприго- 
товления 

Иванов А. Е. — Механическая очистка: трубча- 
тых воздухоподогревателей 

Коварский Л. Г. и Макаров Е. Я. — Усовер- 
шенствование металлических лесов для 
котлов 

Корольков И. И. — Приспособление к газовому 
резаку для механизации снятия фасок 
у труб 

Ревзин Б. С. — Новое приспособление 
горячей затяжки шпилек 

Семиков Ф. П. — Ремонт вращающегося воз- 
духоподогревателя 

Филатов А. А. — Ремонт турбокомпрессора 

Хигерович Г. Л. — Стенд для испытания стро- 
пов из стальното каната 


ДЛЯ 


Х. Разное 


Арыхов С. Г. и Тененгольц С. М. — Самоочи- 
щающийся фильтр для технической воды 

Битерман Г. М. — Использование тепла непре- 
рывной продувки паровых котлов для ото- 
пления 

Гользберг М. Н. — Бескрановый монтаж тур- 
богенератора 200 Мат на открытой элек- 
тростанции 

Гофман Ю. М и Сивкова В. Г. — Определение 
карбидной фазы ванадия без изготовления 
специального образца 

Иванов В. С. и Мирзоева Е. А. — Присадки 
для энергетических масел > 

Комаров А. М. — Новые «Правила технической 
эксплуатации электрических станций и се- 
тей», глава «Подготовка твердого топлива» 

Поляков В. Ф. — Механизация откатки порож- 
них вагонов С 

Перли Г. И. и Скибицкий М. С. — Использова- 
ние термических деаэраторов для отопления 

Семенюта Г. П. — Передвижная маслорегене- 

` рационная установка 

Скороходько Ф. И. — О применении электро- 
сварных труб со спиральным швом по 
ГОСТ 8696-58 
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16 


35 


И 


20 


18 


32 


№ жур- 
нала 
Смирнов Г. М. — Механизация работ при мон- 
таже тепломеханического оборудования 
электростанций 10 
Шицман С. Е. — Снижение внутристаннионных 
потерь конденсата 5 


Переписка с читателями 


Об использовании отмывочных вод после реге- 
нерации катионитовых фильтров 12 
О подтяжке сальниковых компенсаторов я, 


ЭЛЕКТРОТЕХНИКА 


ХТ. Генераторы, трансформаторы, 
электродвигатели 
Аврух В. Ю. и Сапельников К. Н. — Опыт 


реконструкции системы водородного охлаж- 
дения генераторов ТВ-50-2 и ТВ2-100-2 1 


Брай И. В. и Масленковский Л. Г. — Реге- 
нерация трансформаторных масел адсор- 
бентами, активированными газообразным 


аммиаком 6 

Воскресенский В. Ф. — Новые «Правила тех- 
нической эксплуатации электрических стан- 
ций и сетей», глава «Трансформаторы» 7 

Гаджиев С. С. — Реконструкция систем смаз- 


ки подшипников электродвигателя | 500 квт 5 
Галанин А. И. — Быстродействующее возбуж- 
дение генераторов малой мощности 12 


Герасимов В. Е. — Приспособление для снятия 
и установки торцовых щитов двигателей 
типа АТМ-2000 7 
Гумин М. И. — Коммутаторный поляриметр 
для маркировки выводов статорных обмо- 
ток электродвигателей 8 
Дроздов П. И. — Транспортировка тяжеловес- 
ного трансформатора на спаренных трей- 


лерах 5 
Дунец Г. И. — О режиме работы резервных 

трансформаторов 6 
Зецеров Б. М. — Закрытые кабельные сборки 

трансформаторов 2 
Иванов В. С. — Регенерация энергетических 


масел промывкой раствором тринатрийфос- 
фата 6 
Козырев Б. А. — Приспособление для механи- 
зации работ при ремонте электродвигате- 
лей й 


Корякин М. А. — Определение коэффициента 
трансформации автотрансформатора с ре- 
гулированием напряжения под нагрузкой 2 

Кречков А. П. — Однофазная генераторная 
установка переменной частоты _ 2 


Маштаков Е. Д. — Особенности центровки воз- 
будителей с турбогенераторами 

Семенюта Г. П. — О режиме работы резервных 
трансформаторов 6 

Серков В. В. — Составление схемы трехфазных 
двухслойных обмоток с дробным числом 
пазов на полюс и фазу 3 

Скробот П. В. — Схема управления электро- 


двигателями постоянного тока скребко- 

вых питателей котлов 7 
Стешенко В. Ф. — Реконструкция шпилек тра- 

верс щеткодержателей генератора 5 


Чепеле Ю. М. — Сохранение в работе электро- 
двигателей при кратковременном исчезно- 
вении напряжения в сети р 


37 


Стр. 


И 
|9 


31 
36 
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Переписка с читателями 


тельный трансформатор типа ИОМ-100 18.222 
Включение и отключение тока холостого хода Шишебаров А. К. и Флаксман С: А. — Упро- 
трансформаторов 6 кв 55 щенная проверка запасного хода у гаси- г 
Перемотка электродвигателей алюминиевым тельных камер выключателей МКП 12 
проводом 4 33 Шишебаров А. К. и Флаксман С. А. — Усовер- 
Пересоединение обмотки 10 кв трансформато- шенствование масляного демпфера вы- 
ра на напряжение 6 кв 10 35 ключателя ВМГ-133 22 
Причины снижения температуры вспышки Щекалев В. С. — Некоторые вопросы изготов- 
трансформаторного масла 4 34 ления распределительных устройств 6— : 
Сухие трансформаторы, их особенности и 0б- 10 кв и их оборудования Пе 
ласть применения 3 
Переписка с читателями 
ХИ. Распределительные устроиства Величина сопротивления заземляющих 
высского и низкого напряжения устройстз подстанций и грозозащиты на 
линиях 10 кв ГАЭС 
Богословский П. В., Пономарев Ю. И. и Пу- Измерение емкости статических конденсаторов 7 35 
хов Б. И. — Защитный разрядник низкого Как изготовигь плавкие вставки к высоко- 
напряжения 526 вольтным предохранителям (ПСН-10 т 30 
Буркацкий А. П. — О некоторых дефектах воз- Металло-керамические контакты из серебра 
душных выключателей типа ВВН-35 | 3 1 и окиси кадмия Эри ое 
Вайн Д. Ш. — Использование шунтирующих Об испытаниях диэлектрических перчаток 18535 
выключателей в качестве  шиносоедини- О заземлении вводов в здания 136 
тельных о. 1 
Герасимов П. В. — Изменение конструкции пе- 
реключателя ответвлений типа ТПСУ-9- ДИСКУССИЯ 
120/11 4 22 
Дикий Б. Ф. — Отключающее блокировочное По поводу статьи инж. Терещенко «О не- 
устройство с сигнализатором аварийного счастном случае при подъеме на опору» 
двигателя автоматической поточной линии 5 27 Ауль, 12° 25 
Друкман Р. Б. и Энгель Г. А. — Новые «Пра- Лобов 12° 25 
вила технической эксплуатации электриче- Борисов 12 25 
ских станций и сетей», глава «Заземляю- Сафронов В. И. 1 У 
щие устройства» 8 30 Хромов М. Г. 2128226 
Зецеров Б. М. — Установка разъединителей на 
железобетонных пасынках 10 24 
Ивашев В. В. и Цирель Я. И. — Фазировка на ХУ. Воздушные и кабельные сети 
напряжении 110—220 кв Пе 2 
Кабировский Ю. П. — Сохранение фланцев Багдасарян Л. Г — Монтаж проводов при 
изоляторов 5426 большом числе пересекаемых линий элек- 
Княжевский В. С. —О конструкции выключа- тропередачи т 
телей нагрузки типа ВН-16 3 18 Багдасарян Л. Г. — Перекладка проводов на 
Комаров В. А. — Дефекты обойм воздушных ЛЭП 330 кв 8: 93 
выключателей 12 22 Беляков Н. Н. — Установка опор в водонасы- 
Коциловский Д. И. — Опыт удешевления строи- щенном грунте без водоотлива 19 
тельства подстанций 7 4 Беляков Н. Н. — Устройство пересечений тро- 
Куликов В. С. — Замена в проходных изолято- совых участков линий электропередачи 35 
рах медных токоведущих частей алюми- и [10 кв су р 
ниевыми 2 23 Боев Н. М. — Новая конструкция измерителя 
Маринов А. М. — Упрощенная подстанция тяжения в тросовых оттяжках опор линий 
110 кв малсй мощности 5 3 электропередачи 4 20 
Накутный Д. Д. — Повреждение разъедините- Бреус Ф. С. — Линейная машина 8 19 
лей, установленных между выводами и ка- Бреус Ф. С. и Друкман Р. Б. — Новый мон- 
бельной сборкой генератора $ И терский пояс О т 
Тоцкий В. С. — Электромагнитная блокиров- Бухарин Е. М. и Левин Л. Э. — Новая кон- 
ка стационарного заземления системы шин 8 15 струкция железобетонной опоры для линий 
Угрюмов А. Н.—Авария на подстанции 110 кв, электропередачи 500 кв 9 2 
связанная с повреждением арматуры 7 25 Гедима П. И. — О монтерских предохранитель- 
Улицкий М. С. — Новые «Правила технической ных поясах 3120 
эксплуатации электрических станций и се- Гедима П. И. — Замена «нулевых» изоляторов 
тей», глава «Оперативные электрические на линиях электропередачи 400—500 кв ро 
схемы и производство переключений в Грачев А. И. — Разработка мерзлых грунгов 
электрических установках» 931 при прокладке и ремонтах кабельных ли- 
Улицкий М. С. — Новые «Правила технической НИЙ 9:24 
эксплуатации электрических станций и се- Гробивкер М. П. — Приспособление для замены 
тей», глава «Электрические распредели- деталей подвесных гирлянд 9.92 
тельные устройства напряжением выше Гробивкер М. П. — Штанга для наложения за- 
1000 в» 28 земления на линиях 922 


Чванов А. В. — Встраивание трансформаторов 
накала кенотрона в повышающий испыта- 


№ 12 


ЭНЕРГЕТИК 


39, 


№ жур- 
- Стр. 
Друкман Р. Б. и Энгель Г. А. — Новые «Пра- 
вила технической эксплуатации электриче- 
ских станций и сетей», глава «Воздушные 
линии электропередачи» р 9 
Израилев Р. А. и Никифоров Е. П. — Сигна- 
лизация появления гололеда на проводах 
линий электропередачи 9 6 
Кожанова 3. Е. — Применение химического 
препарата 2,4-Д для расчистки зарослей 
кустарника на трассах линий электропе- 
редачи 5 959 
Матвиенко _В. Е. —К вопросу о подъеме на 
железобетонные опоры Ве и 
Мусатов Т. П.— О работе телескопической 
вышки с изолирующим звеном 1 7 
Мусатов Т. П. — Разрыв гирлянды стеклянных 
изоляторов в компенсированной сети 35 кв 8 93 
Мусатов Т. П. — Об облегчении подъема на 
опоры 98] 
Орехов И. Н. — Новая конструкция изолирую- 
щих клещей 992 
Панес А. Г. — Сборная лестница для подъема 
на железобетонные опоры з № 25 
Погарский В. И. — Новые «Правила техниче- 
ской эксплуатации электрических станций 
и сетей», глава «Силовые кабельные ли- 
нии» 10: 2 
Позднеев А. Я. — Монтаж перехода через 
р. Обь И 
Севастьянов Н. В. — Железобетонные анкерно- 
угловые опоры 110 кв 15 
Сергеев А. С. — Безопорная подвеска троллей- 
ных проводов 91:23 
Соколовский Е. В. — Распределение потерь 
энергии и мощности по элементам сельских 
сетей 6—10 кв $ 532 
Успенский Ф. И. — Сухие заделки контрольных 
кабелей 4. 30 
Федоров С. Г. — Определение потерь напряже- 
ния в кабелях 2—10 кв с алюминиевыми 
жилами 1 32 
Фоминых М. И. — Химическая расчистка трасс 
линий электропередачи в Уральских энер- 
госистемах 5 32 
Шулов Б. С. — Некоторые вопросы развития 
распределительной сети 20 кв Латвийской 
ССР т. 
Переписка с читателями 
Вопросы эксплуатации и ремонта линии элек- 
тропередачи 35 кв 10 34 
Защита мест пересечений линиями 10 кв ли- 
ний связи я © 
Использование кабелей 6 кв при напряжении 
10 кв 10 35 
О заземлении оттяжек опор высоковольтных 
ЛИНИЙ Е 3 39 
О применении ‘одножильных кабелей 971137 
О проверке отсутствия напряжения на линиях 
электропередачи с помощью наороса 10 34 
О применении заземления и зануления в сетях 
1000 в , 6 32 


напряжением до 


ХУ. Релейная защита и электроавтоматика, 


вторичная ком мутация, связь 


Беккер Б. Я. —О схемах технологической 
сигнализации на переменном токе 

Брендэ В. В. — Схема управления автоматом 
типа А-2050 


№ жур- 
нала 


Вайнштейн А. М. — Релейная схема автомати- 
ческого отключения отделителя в бестоко- 
‚вую паузу 
Вайнштейн Б. 3. — О типах релейной аппара- 
туры, применяемой в схемах сигнализации 
и автоматики 
Верб А. Н. —О безрелейных схемах световой 
и звуковой сигнализации 
Воронов В. Г. — Безаварийная работа электро- 
приводов при значительном изменении, и 
кратковременном исчезновении напряжения 
сети 
Зорин А. М. — Автоматическое включение раз- 
рядных сопротивлений 
Коптелов А. А. —О месте заземления токовых 
цепей 
Краусп В. Р. — Схемы многократного АПВ 
на грузовом приводе 


Мороз И. Г. — Приставка к двойному мосту 

Покушалов М. П. — Управление одним пуска- 
телем с двух пультов 

По поводу статьи В. Г. Воронова «Безаварий- 
ная работа электроприводов при значи- 
тельном изменении и кратковременном ис- 
чезновении напряжения сети» 

Румянцев И. В. и Княжевский В. С. — Парал- 
лельная работа коротких кабельных линий 
без дифференциальной защиты 

Слуцкий Г. С. и Антимонов И. А. — Об авто- 
матическом включении резервного питания 
на телемеханизированных городских рас- 
пределительных пунктах 

Сулимова М. И. — Новые «Правила техниче- 
ской эксплуатации электрических станций 
и сетей», глава «Релейная защита, элек- 
троавтоматика, телемеханика и вторичные 
цепи» 

Тимофеев Н. Н. и Крикун Ф. Я. — Селеновый 
выпрямитель для включения приводов вы- 
ключателей 

Юркин Э. В. — Снижение напряжения у ламп 
сигнализации 


Переписка с читателями 


Защита обмоток низкого напряжения транс- 
форматоров 

О возможности подключения посторонних по- 
требителей к шинам собственного расхода 
электростанций 
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22 


10 


15 


24 


26 


33 


25 
24 


35 


32 


ХУ!. Электрические измерения и испытания 


Власов Б. В. и Шевенко Л. И. — Упрощенный 
ремонт манометрических термосигнализа- 
торов типа ТС-100 

Ганелин Г. М. и Ивашев В. В. — Восстановле- 
ние дефектных изоляторов ШТ-35 

Голянский Ш. Ц., Кривуша В. П. и За- 
иц О. Ф. — Модернизация магнитного де- 
фектоскопа МГД-2 

Гумин М. И. — Измерение 
прибором ВАФ-85 

Меллер К. Ю. и Тыниссон Ю. И. — Рациона- 
лизания производства испытаний изоляции 
электрооборудования 

Минин Г. П.— Новые «Правила технической 

о эксплуатации электрических станций и се- 
тей», глава «Электроизмерительные при- 
боры» 


токов небаланса 


11 


12 


25 
28 


19 
16 


21 


29 


40 


ЭНЕРАЕТК 


№ жур- 
нила 


Мороз И. Г. — Определение замыкания витков 
в полюсах ротора 

Мухаметов Н. Х. — Расширение пределов из- 
мерения по нэпряжению токоизмеритель- 
ных клещей ЦЗО 

Сибилев Л. А. — Стенд для испытания автома- 
та безопасности 

Титаренко М. В. — Статический фазоуказатель 

Хомяков М. В. — По поводу статьи Г. М. Гане- 
лина и В. В. Ивашева «Восстановление 
дефектных изоляторов ШТ-35» 

Чиловский И. М. — Развитие индукционного 
метода отыскания места повреждения 
кабеля 

Шапкин В. П. — Прибор для испытания ламп 
высокочастотного приемопередатчика 
ПВЗК 


ХУП. Разное 


Бандуилов И. Е. и Руденко М. А. — Виброкон- 
тактная наплавка для восстановления из- 
ношенных деталей 


Квавидзе Р. Л.— Кран для установки опор и 
трансформаторов в сетях 6—10 кв 


Пергамент Е. Б. — Пробивка отверстий в пу- 
стотелых бетонных перекрытиях 


Хигерович Г. Л. — Малогабаритные электриче- 
ские тали 


Переписка с читателями 


Вредны ли для зрения люминесцентные лампы 

Выполнение электропроводок в учебных ма- 
стерских и лабораториях 

Где устанавливают плавкие предохранители в 
жилых домах 


О величине безопасного для человека тока и 
напряжения 


ПРОФСОЮЗНАЯ ЖИЗНЬ 


Саркисян Б. А. — Энергетика Советской Ар- 
мении за 40 лел 

Масюк В. И. —О важнейших вопросах проф- 
союзной работы 

Хазовский И. Л. — Иркутская ТЭЦ № 1—пред- 
приятие коммунистического труда 

Широков А. И. — Челябинская ГРЭС — пред- 
приятие коммунистического труда 

Яковлев В. В. — Профсоюзные организации 
выполняют Постановление \У Пленума 
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ПО СТРАНИЦАМ ТЕХНИЧЕСКИХ ЖУРНАЛОВ 


СПРАВОЧНИК ЭНЕРГЕТИКА 


ТЕПЛОТЕХНИКА 


Котельный агрегат типа ТГМ-84 

Котельный агрегат типа ТГМ-94 

Нормы расхода некоторых материалов для 
ремонта паровых турбин средней и малой 
мощности и их оборудования 

Нормы расхода некоторых материалов для 
ремонта паровых турбин мощностью от 50 
до 200 Мвт и их оборудования 

Нормы расхода труб, черного и цветного ме- 
талла и качественного проката для ремон- 


2 
3 
4 
5 
6 
й 
8 
10 
И 
12 


И 


та котельного оборудования электростанций 6 


Нормы расхода труб черного и цветного ме- 
талла и качественного проката для ремон- 
та котельного оборудования электростан- 
ций (для котлов давлением до 40 ати) 


ЭЛЕКТРОТЕХНИКА 


Аппаратура управления, сигнализации и для 
силовых распределительных щитов 

Выпрямительные устройства стабилизирован- 
ные селеновые серии ВСС 


Выпрямительные аппараты и выпрямители 
германиевые и кремниевые 

Высоковольтная аппаратура 

Комплекты защиты типа КЗ-! и КЗ-2 


Новая серия воздушных выключателей с всз- 
духонаполненным отделителем 

Новые бетонные реакторы 

Новые реле 

Новые типовые панели щитов 

Разрядники вентильные 

Ртутные выпрямители Запорожского электро- 
аппаратного завода 


ХРОНИКА 


В Техническом совете Союзглавэнерго 
В Технических советах Союзглавэнерго и МСЭС 
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СОДЕРЖАНИЕ 


Электросетевое строительство в 1960—1980 гг. . 

Я. С. Киршенбаум, Г. М. Кирилюк и К. 3 Ко 
шевой — Модернизация котлов = Бер- 
лина типов А-5 и А-7 


В. С. Щекалев — Некоторые вопросы изготов ле- 
ния распределительных устройств 6 —10 кви 
их оборудования. ` 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


3. М. Фейгельман — Компоновка 
поверхностей нагрева котлов 

В. Т. Клевчишкин — Устранение пыления шахт. 
ных мельниц. 

В И Царьков— Приспособление для ‘сортировки 
шаров без выгрузки из мельницы. 


хвостовых 


- К. К Константинов — и фильтр 
для очистки конденсата ..... м: 
В. Ф. Поляков — Механизация откатки Е 


них вагонов : : 

Е. Б. Пергамент — Пробивка отверстий. в. пусто. 
телых бетонных перекрытиях... .. з 

Д Ш. Вайн — Использование шунтирующих вы- 
ключателей в качестве шиносоединительных . 

А. К. Шишебарови С. А. Флаксман— Усо- 


вершенствование масляного демпфера выклю- 
чателя ВМГ-133 ... г 
А. К. Шишебарови С. А. Флаксман-—} Упро- 
щенная проверка запасного хода у гаситель- 
ных камер выключателей МКП. : ре 
В. А. Комаров — Дефекты обойм и 


выключателей з 
А. И. Галанин — Быстродейству ющее возбужде- 
ние генератора малой мощности. с 


| 


По поводу статьи инж. Терещенко „О несчастном 
случае при подъеме на опору“ 

А уль, Лобов, ки 

18 ИС Софронов. с 

М. Г. Хромов 


а ВС ОИС 


ЗА РУБЕЖОМ 


Производство электроэнергии в Венгрии. ... 


В ПОМОЩЬ ПРОИЗВОДСТВЕННИКУ 


Г. П. Минин — Новые „Правила технической эксп- 
луатации электрических станций и сетей“, глава 
„Электроизмерительные приборы“ 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


О применении заземления и зануления в сетях на- 
пряжением до 1 000 в а 

О набивке, устойчивой к а серной | КИСЛОТЫ 
и поваренной соли 

Об использовании отмывочных вод. после регенера- 
ции катионитовых фильтров . 


ПО СТРАНИЦАМ ТЕХНИЧЕСКИХ ЖУРНАЛОВ 
ХРОНИКА 


В Технических советах Союзглавэнерго и МСЭС.. 


СПРАВОЧНИК ЭНЕРГЕТИКА 


Новая серия воздушных выключателей с и 


наполненным отделителем. .. ти 
Тематический указатель статей, помещенных В жур: 
нае Энергетик ива ГО Е, В. бе ее ь 


На обложке — Обработка статора. 
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НОВЫЕ КИГИ Г ГОСЗНЕРГОИЗДАТА 


ВИНОГРАДОВ Н. В. Производство" а машин (Учебное по- 
собие для высших технических учебных заведений). М., 1961. 
10 000 экз. 1 р. 51 к. в перепл. 


ДМИТРИЕВ А. А. и РОДДАТИС К. Ф. Котельные установки Федера- 
тивной Республики Германии. Под ред. К. Ф. Роддатиса. М., 1961. 
352 с. 4500 экз. 1 р. 06 к. в перепл. 


КАЛИН Н.Ф. и КАЗАНЦЕВ М. Л. Изыскания трасс воздушных линий 
электропередачи. Изд. 2-е, переработ. и доп. под ред. Н. Ф. Калина. 
М., 1961. 248 с. 5000 экз. 69 к. в перепл. 


Кибернетику — на службу коммунизму. Сборник статей нод ред. 
А. И. Берга. Том Г. М., 1961. 312 с. 10000 экз. 1 р. 65 к. в перепл. 


ПОПОВ И. В. Энергетика стран народной демократии. М.. 1961. 319 се. 
2 400 экз. | р. 32 к. в перепл. 


РАБКИНА В. И. Автоматизация и организация управления на тепловых 
электростанциях большой мощности. М., 1961. 176 с. 8000 экз. 
1 р. 20 к. в перепл. 


ШУВАЛОВ К. И. Простейшие схемы автоматического упразления элек- 


троприводами. М., 1961. 48 с. (Б-ка электромонтера. Вып. 55). 
35 000 экз. 10 к. 


ПРОДАЖА В КНИЖНЫХ МАГАЗИНАХ И КИОСКАХ КНИГОТОРГОВ. 


ЗАЯВКИ НА КНИГИ ПРИНИМАЮТСЯ ВО ВСЕХ КНИЖНЫХ МАГАЗИНАХ, 
ИМЕЮЩИХ ОТДЕЛЫ ТЕХНИЧЕСКОЙ КНИГИ. 
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